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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 bet(it. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Hatarozza meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke akkor és csakis akkor 1, ha az x
valtozéban tarolt természetes szamnak legtébb 2 szamjegye van!

. x/10==0 b. x%10=0 c. (x/10)/10==0 d. (x%10)%10=0

Adottak az aldbb meghatérozott £ és g alprogramok.

int g(int x) int f£(int c)

{ if (x>9) return (x/10 + x%10); { if (c<1) return 1;
return x; return g(c+£f(c-1));
} }

Hatarozzon meg egy, az a egész valtozénak megfelel6 értékhalmazt, melybdl barmely értékre £ (a)
egyenld lesz 2-vel.

(4,6} b. {7,9} c. {1,3,8} d. {1,4,7}

A backtracking modszer alkalmazasaval generaljuk az 6sszes, egy adott sorrendben alkalmazott
0ltozkodési mddot az {ing, nyakkendd, nadrag, cipd, zaké, zokni} halmazbdl tudva azt, hogy: az
inget a nyakkendd el6tt, a nyakkendét a zaké elétt, valamint a zoknit és a nadragot a cip6 elétt vessziik
fel. Ezek értelmében az elsé harom megoldas, sorrendben a kdvetkez8: (ing, nyakkendd, nadrag,
zaké, zokni, cipd), (ing, nyakkendd, nadrag, zokni, cipd, zakd), (ing, nyakkendd,
nadrag, zokni, zaké, cipd). Hatarozza meg, hany olyan megoldas van, amelyben az elsé két
helyen az ing, illetve a nyakkendé All.

. 6 b. 8 c. 12 d. 24

Adott egy 9 csomopontbdl all6 fa, melynek csomadpontjait 1-t6l 9-ig szamozzuk és amelynek ésvektora
(5,3,0,1,3,3,8,3,1). Hatdrozza meg egy, a 6-0s csomdpont ,testvére” tipusi csomopontot.

.1 b. 3 c. 5 d. 7

Egy 2021 csomopontbdl allo iranyitatlan graf szomszédossagi matrixaban 202 nullatol kulonb6zé értek
van. Hatarozza meg, legkevesebb hany dsszefiiggé komponense lehet a grafnak!

. 2006 b. 2000 c. 1980 d. 1920
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Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algortimus pszeudd6kddban. beolvas n (természetes szam)
a%b az a természetes szam b nullatél kiilonbozé természetes| x€0
szam osztasi maradékat jeloli. mminden i€1,n végezd el
. Irja le mit ir ki az algoritmus, ha a beolvasott érték 10. (6p.) | rha 1%_2=_0 akkor
| | x€x+i*i
b. irja le azt a legkisebb és legnagyobb szamot, amelyet beolvasva, | | | kiilénben
az algoritmus Altal kiirt érték a [100,999] intervallumban| | |x€x+ (i+1)* (i+1)
talalhato! (6p.)
- , . lm
. Irja meg az algoritmusnak megfelelé C/C++ programot! (10p.) ki
11r X
. Irjon egy, az eredeti algoritmussal egyenérték(i algortimust, amelyben a minden...végezd el
struktirat egy eldltesztel6 struktaraval helyettesiti! (6p.)
2. A p valtoz6 egyidejlileg taroljla egy osztaly diakjainak szamat (természetes szam a
[2,40]intervallumbdl) és minden diak esetében az elsé és masodik félév informatika atlagat (valos
szamok, legtbbb 2 tizedessel). Tudva azt, hogy az aldbbi C/C++ kifejezések az osztaly diakjainak
szamat, illetve az osztaly els6é diakjanak az elsé és masodik félévi atlagat taroljak, irja meg a clasa
elnevezésl struktura meghatarozasat, amely lehetévé teszi az osztaly didkjainak adatainak tarolasat,
és deklaralja a megfeleld p véaltozot.
p.numar p.elev[0].seml p.elev[0].sem2 (6p.)
3. Adott az i egész tipusu valtozo, |strcpy (s, "voalata") ;
valamint az s és aux legtobb 15|cout<<strlen(s); | printf("%d",strlen(s));
karakter ~ tarolasara  hasznalt i=0; )
karakterlanc. irja le, mit ir ki a|while (i<strlen(s))
mellékelt programrész a futtatasa|1f (strchr("aeiou",s[i]) !=NULL)
soran. (6p.) { strcpy(aux,s+i+l) ;strcpy(s+i,aux); i=i+l; }
else i=i+2;
cout<<s; | printf("%s",s);
. TETEL (30 puncte)
1. Anrfp alprogramnak 2 paramétere van:
e n, melyen keresztlil egy természetes szamot kap (ne [2,105]);
e m, melyen keresztil visszaadja a [2,n] zart intervallumbdl azt az értéket, amelynek a legtébb prim
osztdja van; ha tébb ilyen szdm létezik az adott intervallumban, akkor ezek kdzil a legnagyobbat fogja
_ visszateriteni.
Irja meg az alprogram teljes meghatéarozasat!
Példa: ha n=100 akkor, a meghivas utan, m=90. (20p.)
2. Irjon egy C/C++ programot, amely beolvas a billentylizetr6l egy n| 1 2 3 4 5 5 6
természetes szamot (ne[5,50]) és egy n sorbdl és n oszlopbol alg| 7 8 9 0 3 1 2
kétdimenziés tomb elemeit, amelyek a [0,102]intervallumbdl levg| 4 € 8 0 1 3
természetes szamok! A program kiirja a képerny6re a 2 atlo altal 8 6 36 7
meghatarozott zénaban taldlhaté elemek 6sszegét, ahogy a példadban 5 7.9 2 2 8
lathato. 147 0 5 36
Példa: ha n=7 és a mellékelt tomb elemeit olvassuk be, akkor a| 2 2 5 8 5 91
képernydre kiirt érték 12.
(10p.)
3. A bac. txt allomany legtdbb 106 természetes szamot tartalmaz a [0, 10°] intervallumbal.
irassa ki a képernyére az allomanyban talalhaté utolsé 2 (nem feltétleniil egymastdl kiilénbdz6) paratlan
szamot, vagy a nu exista, lUzenetet, ha az allomanyban nincs két ilyen szam. Tervezzen memoria
és id6 szempontjabol hatékony algoritmust!
Példa: ha az allomany a kovetkez® értékeket tartalmazza 122 1635 628 1413 1647 900 3001
4252, akkor a képernydre Kiirt értékek: 1647 3001
a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja meg annak hatékonyséagat! (2p.)
b. Irja meg az algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot! 8p.)
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