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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

irja a vizsgalapra az 1 és 5 kozotti feladatokra adott helyes valaszoknak megfelel6 betiit. Mindegyik
helyes valasz 4 pontot ér.

1. A kodvetkezd C/C++
(x>=18) && ! (x<19 || x>20) && (x<=21)
kifejezés értéke akkor és csakis akkor 1 ha az x egész valtozo a kévetkez§ intervallumhoz tartozik:

a. [18,20] b. [18,21] c. [19,20] d. [19,21]

2. A backtracking médszert hasznalva legeneraljuk 6t cserje dsszes Ultetési modozatat a kdvetkezd
halmazbél {caprifoi,iasomie, liliac, tamarix, scumpie}. Két megoldas kulénbozik, ha a
cserjék sorrendje kilonbozik. Az igy kapott els6 négy megoldas: (caprifoi, iasomie, liliac,
tamarix, scumpie), (caprifoi, iasomie, liliac, scumpie, tamarix), (caprifoi, iasomie,
tamarix, liliac, scumpie), (caprifoi, iasomie, tamarix, scumpie, liliac). Jeldlje be az
utolsé elétti megoldast.

a. (scumpie, tamarix, caprifoi, iasomie, liliac)
b. (scumpie, tamarix, caprifoi, liliac, iasomie)
C. (scumpie, tamarix, liliac, caprifoi, iasomie)
d. (scumpie, tamarix, liliac, iasomie, caprifoi)

3. Az A és B valtozdk egy-egy pont koordinatait taroljdk (x abszcissza, y ordinata)| struct punct
x0y koordinatarendszerben. Jeldlije meg azt a C/C++ kifejezést amelyik értéke 1,| { int x,y;
akkor és csakis akkor ha az A és B végpontok altal meghatéarozott szakasz metszi| } A/B7/
az Oy tengelyt a koordinatarendszerben.

a. A.x*B.x<=0 b. A(x)*B(x)<=0 Cc. x.A*x.B<=0 d. punct(a,B) .y==

4, Egy gybkeres faban egy csUcspont az x szinten helyezkedik el, ha az illeté csucspont és a gyokeér
kozotti elemi lanc hossza x. A 0-ik szinten egy csucspont (gyokér) van.

Az adott gyokeres fanak 8 cslcspontja van, a cslcspontok 1-t8l 8-ig vannak sorszamozva, a fa élei a
kovetkezok: [1,31, [1,7], [1,8], [2,4], [3,5], [3,6], [4,5]. Tudva azt, hogy a fa gytkere a 5-
0s sorszamu csucspont, jellje be a 2-ik szinten Iévd csucspontokat az adott faban.

a. 7,8 b. 7,4 c.1,4,6 d. 1,2,6

5. Egy 5 cslcspontot tartalmazo, 1-t6l 5-ig sorszamozott iranyitott grafban az élek a kdvetkezék (2,5),
(3,1), (5,3), (5,4). Jeldlje be, hogy minimdlisan hany élt kell a grafhoz hozzaadni, hogy a graf
erésen 6sszefliggd legyen.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. beolvas n (nem nulla természetes
, I , . TS, _he | SZam)
. Mit fog kiirni az algoritmus végrehajtas utan, ha az n-be nr€0; i€l

. Adjon meg két olyan értéket a [10,102) intervallumbal,

beolvasott érték 7. (6p.) ramig i<n végezd el

x€0; y€1; j€1
ramig j<i végezd el

amelyek beolvasasa és az algoritmus végrehajtasa utan 10-
| r€2*x-y; x€y; y€r

et fog kiirni az algoritmus. (6p.)

|
|
|
‘ | | 3€3+1
. Ija meg az adott algoritmusnak megfelel6 C/C++| | m
programot. (10p.)| | i€i+1
- _ o _ | rha y>0 akkor
- Ija meg az adott algoritmussal egyenertekl algoritmust| | | nrénrs1
pszeudokdédban ugy, hogy az amig. . .végezd el ciklust | lm
helyettesitsik egy minden. . .végezd el ciklussal. (6p.)| Lm
kiir nr

2. Adott az f alprogram. Adjon meg két természetes| int £(int a, int b)
szamot az [1,10] intervallumbdl, amelyeket, ha az| { if(a>b) return a/b+f(a-b,b);

X1 és x2 egész valtozdk értékil kapjak, akkor az if (a<b) return b/a+f(a,b-a);
£(10,x1) visszatérési értéke 5, és az £(x2,10) return 1;
visszatérési értéke 1 lesz. 6p.)| }

3. Az i és j valtozOk egész tipusuak, az a valtoz6 egy kétdimenziés tomb 4 16 17 18 19 20
sorral és 5 oszloppal. A tdémb sorai és oszlopai 0-tél vannak sorszamozva, 11 12 13 14 15
minden eleme egész és kezdeti értékik 0. Anélkil, hogy az adott 6 7 8 910
valtozokon kivil mas valtozékat is hasznalnank, irjon egy utasitassorozatot, 12 3 435
amelynek a végrehajtasa utan az a kétdimenzids témb a mellékelt tablazatot
tartalmazza. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. A prodprim alprogramnak két paramétere van:

e n, természetes szam (ne[2,10°]);

e p, amelyen keresztll visszaadja az n szam prim osztdinak a szorzatét.

irja meg a teljes definiciojat az alprogramnak.

Példa: ha n=2000, akkor a hivas utdn a p=10, mivel 2000=24.53, (10p)

2. Adott egy maximum 100 karakterbdl allé széveg, amelyben a szavak az angol abc kisbetiibdl allnak és
egy-egy szokozzel vannak elvélasztva. irjon egy C/C++ programot, amely a fent emlitett széveget
beolvassa a billentylizetr6l és kiirja a képerny6re egy-egy sorba azokat a szavakat amelyekben a
maganhangzék szama szigortan kisebb mint a massalhangz6k szama. Ha nincs ilyen szé, akkor irja ki,
hogy nu exista. Maganhangzonak tekintjik a kdvetkezd betliket a, e, i, o, u.

Példa: a kovetkez6 szOvegre ei au plantat tamarix ea a adus iasomie plantat
Kiirja a képerny6re nem feltétlendl ebben a sorrendbe a mellékelt szavakat. (10p.)| tamarix

3. Beolvassunk a billentylizetrdl két természetes szamot p1-t €és p2-t az [1,81] intervallumbdl, irja ki
a bac.out fajlba az 6sszes olyan szamot, amely pontosan 7 szamjegyl és az els6 két szamjegy
szorzata p1, a kdvetkezd 3 szamjegy egyenld egymassal és az utolsod két szamjegy szorzata p2. A
fajlban a szamok csokkend sorrendbe kell szerepeljenek, minden sorba egy szam kell keriljon.
Tervezzen meg egy hatékony algoritmust a memoria felhasznélas és a futasi idé szempontjabdl.

Példa: ha p1=12 és p2=8, akkor 2633324 és 3400018 ket szam a 160 szambol amelyek a kért

tulajdonsaggal rendelkeznek. (2 - 6=3-4=12 si 2-4=1-8=8).

a. Irjon egy C/C++ programot a megtervezett algoritmusnak megfeleléen. (8p.)

b. irja le magyarul a megtervezett algoritmust és indokolja meg ennek a hatékonysagat. 2p.)
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