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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 6
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
.TETEL (40 pont)

A.Tétel
Az 1-t6l 10-ig szamozott feladatok olyan kémiai anyagokra vonatkoznak, melyeknek vegyi képlete
(A)-(F) betlkkel vannak jel6lve, az alabbiak szerint:

(A) NaOH B) N> (C) NaBr (D) H:COs (E) NHs (F) PbO,

irja a vizsgalapra a feladat sorszama utan a helyes valasznak megfelelé betljelet! Minden
feladatnal egyetlen helyes véalasz van.
1.Anyag, melynek molekuldjaban az atomok haromszoros kovalens kétéssel kapcsolodnak egymashoz:

a. (A c.(D)
b. (B); d. (E).
2. Az (A) anyag Osszetételében szereplé nemfémek:
a. azonos mez6 elemei; c. a Periodusos Tablazat azonos csoportjaban vannak;
b. magtéltései azonosak; d. a Periodusos Tablazat kilonb6zé periodusaiban vannak
3. Az (E) anyag:
a. egy eros bazis; c. vizes oldatban részlegesen ionizél,
b. er6sebb bazis, mint az (A); d. vizes oldatban telies mértékben ionizal.
4. Az (A) anyag:
a. nem oldodik vizben; c. nem reagal sdsawval;
b. vizzel heterogén keveréket képez; d. a natriumnak vizzel valo reakcigjaval nyerhetd.
5. Az (A) anyag vizes oldataba 2-3 csepp fenolftaleint csepegtetve az oldat szine:
a. kék; c. karminvoros;
b. sarga; d. élénk ibolya.
6. Az (F) anyag:
a. az 6lomakkumulator katédja; c. elhasznalédik a Daniell-elem miikodése soran;
b. a Daniell-elem katodja; d. az 6lomakkumulator miikddése soran keletkezik.
7. lgaz az alabbi kijelentés:
a. az (A) nem reagal klérral, c. a(C) reagal Ki6rral;
b. a (B) molekuldjaban két nemkoto elektron van; d. a (D) er6sebb sav, mint a sosav.
8. Ha az (A) anyag vizes oldatanak 200 mL-ben 0,02 mol oldott anyag talalhato, akkor:
apH=3; c. [H:0']=0,02 mol-L?,
b. pH=13; d.[HO]=0,02 mol-L?.
9. Anyagmennyiség, mely 4,8 g oxigént tartalmaz:
a. 0,1 mol (A) anyag; c. 0,3 moal (F) anyag;
b. 0,15 mol (F) anyag; d. 0,6 mol (A) anyag.
10. A szén : oxigén tdmegarany a (D) vegyuletben:
al:4 c.3:4;
b.4:1; d.4:3.
30 pont
B.Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és az | betlt! Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és a H betit!

1. Az atom tdmege az atommagban koncentralodik.
2. Az aluminium az s mez6 eleme.
3. Valamely tiizel6anyag égési reakciojanak entalpiaja negativ.
4. A vas rozsdasodasa egy protonatadassal vegbemend reakcio.
5. A galvanelem séhidja az oldatok semlegességét biztositja.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C.Tétel

1. Egy atom magtéltése +37, nukleonjainak szama pedig 85. Szamitsa ki az atom magjéban Iévé neutronok
szaméat! 2 pont

2. a. ija le az (E) kémiai elem atomjanak elektronkonfiguraciojat, tudva, hogy 4 alhéja fel van toltve elektronokkal
és, hogy az utolsd alhéjon egyetlen elektron talalhato!

b. Adja meg az (E) kémiai elem helyét (csoport, periodus) a Periodusos Tablazatban! 4 pont
3. a. Modellezze a kémiai kotés kialakulasat a natrium-kloridban, felhasznélva a kémiai elemek vegyjeleit és
pontokat az elektronok abrézolasara!

b. Adja meg a kiér koordinacios szamat a natrium-klorid kristalyracsaban! 3 pont
4. Modellezze a kémiai kotés kialakuldsat a hidrogénmolekulaban, felhasznalva a kémiai elem vegyjelét és
pontokat az elektronok abrazolasara! 2 pont

5. Egy mér6lombikban 700 mL 0,5 M koncentraciéju natrium-hidroxid oldatot készitenek 100 mL 2 M
koncentraciéju natrium-hidroxid oldatnak x g natrium-hidroxiddal és vizzel val6 Gsszekeverésével. Hatarozza
meg az x értékeét! 4 pont
D.Tétel
1. Aréz és salétromsav kdzétt végbemend reakcio egyenlete:
...Cu +..HNO3 —...Cu(NO3), +...NO +...H;O.

a. irja le a végbemend oxidacios, illetve redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Adja meg a salétromsav szerepét (oxidaloszer/redukaldszer) ebben a reakcidban! 3 pont
2. Hatérozza meg az 1.pontban megjelend reakciéegyenlet sztdchiometriai egyltthatoit! 1 pont
3. a. Ifa le a natrium-hidroxid és a sésav kdzott végbemend reakcio egyenletét!

s

s6savoldattal. Hatarozza meg a keletkezett natrium-klorid tomegeét, grammban kifejezve! 6 pont
IL.TETEL (25 pont)
E.Tétel

1. a. Az acetilénnek(C2H,) kalcium-karbidbdl(CaC,) val6 eléallitasi reakcidjanak termokémiai egyenlete:

CaCxy(sz) + 2H0(f) — CoH2(g) + Ca(OH)x(sz). Ezen reakci6 entalpiavaltozasa: AH® =- 127 kJ.
Hatarozza meg a kalcium-hidroxid standard képz&dési entalpigjat, felhasznalva a kovetkezé standard
képzédéshoket : AHCHz0p= - 285,8 kJ/mol; AHCatag = 227 kJ/mol; AHcacz = - 60,4 kImol™.

b. Adja meg a reakci6 tipusat, figyelembe véve az entalpiavaltozas, AH°, értékét! 3 pont
2. Hatarozza meg 5 mol acetilén képz&désekor felszabaduld hémennyiséget, kilojuolban kifejezve, az la
pontban megjelend reakcié szerint! 2 pont

3. Hatarozza meg azt a viztémeget,kilogrammban kifejezve, mely felmelegithetd 83 °C-rél 98 °C-ra
6270 kJ hé felhasznalasaval, melyet egy tizel6anyag égetésével nyertek! Feltételezzik, hogy nem volt
héveszteség. 3 pont
4. Az etén (CzH,) égetési reakcidjanak egyenlete:

CoHa(g) + 302(g) — 2CO(g) + 2H-0(g), AH°.
Alkalmazza Hess torvényét az etén égési reakcidja entalpiavaltozasanak meghatarozasara, AHC standard
kortlmények kdzott, felhasznalva az alabbi reakciok entalpiavaltozasait:

(1) Ho(g) + 1/204(g) — H0(9) AHY
(2) CHe(g) + 7/20(g) — 2CO4(g) + 3H0(g)  AH%
(3) C2Ha(g) + Hz(g) — C2He(Q) AH%. 4 pont

5. A szén-monoxid égési reakcidjanak termokémiai egyenlete:
CO(g) + 1/204(g) — CO2(g), AH < 0.
Milyen Osszefliggés van a szén két oxidjanak standard képzddési entalpigja kozott, figyelembe véve az égési
reakcio entalpigjat? 3 pont
F.Tétel
1. Alaborat6riumban az oxigénesviz bontasat mangan-dioxid jelenlétében valositjiak meg:
2H,0z(aq) — 2 2H,0(f) + O(g).

Adja meg a mangan-dioxid szerepét ebben a reakcidban! 1 pont
2. Egy A — termékek tipusu reakcid esetén megfigyelték, hogy az (A) reagens koncentracidjanak
megharomszorozédasa a reakcidsebesség 9-szeres novekedését eredményezi. Hatarozza meg a
reakciérendet! 3 pont
3. a. Egy zart térben talalhaté gazelegy 2 mol héliumot és 4 g neont tartalmaz 27°C-on és 22 atm nyomason.
Hatarozza meg a gazelegy térfogatat, literben kifejezve!

b. Hatarozza meg 18,066-10% atomot tartalmazé hidrogén-cianid tomegét, grammban kifejezve. 6 pont
Atomszamok: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Al- 13; CI- 17.

Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ne- 20; Na- 23; Cl- 35,5; Pb- 207. Cho =418 kJ-kgl-K?™.
Avogadro-szam: N = 6,022:102 mol*. Egyetemes gazallandé: R =0,082 L atm - mol*- K™,
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