Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 19. TESZT
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10 m/s®.

. Irjatok a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfeleld helyes valaszt! (15 pont)

1. A mozgés palyajatdl fuggetlenll egy mozgo test pillanatnyi sebességvektoranak iranya:

. meréleges a gyorsulas vektor irdnyara
. azonos a gyorsulas vektor iranyaval

. meréleges a palyara

. a palya érint6je (3p)
. 1J (joule) a mértékegysége a kdvetkezd mennyiségek szorzataként értelmezett mennyiségnek:

. energia és tavolsag

. teljesitmény és idétartam

. energia és idétartam

. teljesitmény és tavolsag (3p)
. Andi és Béla egy « hajlasszdgl havas lejtdn a szénkdval szérakoznak. Andi a lejtd tetejérdl szabadon
engedi a szankot, Béla a lejt6é aljabdl visszaloki Andi felé. A gyerekek észreveszik, hogy a lejtén lefele
egyenletesen mozog a szanké. Ez azért van, mert lecslszas soran:

a. a szanké mechanikai 6sszanergiaja allando

b. a szanko potencialis energiaja allando

C. a szankoéra hato ered6 er6 nulla 40
d. a szanko és a palya kozti surlédasi eré elhanyagolhato 30}

WO O TONOOTD

4. A mellékelt grafikon egy rugalmas szalban ébred6 rugalmassagi erd nagysagat ?g
abrazolja az x megnyulas figgvényében. A szal rugalmasségi allandoja:

a. 500 N/m b. 400 N/m c. 200 N/m d. 5N/m
5. Egy ember kotél segitségével hiuz fel egy ladat a lejtén. A lada és a lejtd kdzti csuszo surlédasi egyutthatd
értéke 1,0. Adott pillanatban a kétél elszakad és a lada egyenletsen lecsuszik a lejtdn. A lejtd vizszintessel
bezart szdge:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy M=2000kg tomegl terepjar6 egy m=1000kg-os utanfutét vontat. Vizszintes (ton
v =54 km/h allandé sebességli mozgas esetén a vontatokotélben T, =400 N sistemul

nagysagu feszité erd Iép fel. Haladas soran az autéra és az utanfutéra hatd de cuplaj
ellendllé erék aranyosak azok sulyaival. A rajzon a “sistemul de cuplaj”
kifejezés a vontatokotelet jeldli.

a. A terepjar6 vizszintes (Gton nyugalombdl v =54km/h sebességre
At =10 s alatt gyorsul fel. Ha a gyorsulas allando, és az ellenalld er6k nem ®

fuggnek a sebességtél, szamitsatok ki a vontatokotélben fellépd feszitd er6t ebben az esetben.

b. Szamitsatok ki a motor atlagteljesitményét az a.) pont feltételei mellett.

c. Szadmitsatok ki fékezéskor a gyorsulas moduluszanak értékét, ha a v =54 km/h sebességgel haladd
terepjar6 egyenes uton d =50 m 0t megtétele utan &ll meg és fékezéskor végig 4llandd a lassulasa.
d. Szamitsatok ki a vontatokotélben fellepd feszité erd értékét, ha a terepjaré ugyanazzal a v allando
sebességgel egy a hajlasszogi lejtén halad felfelé (sina =0 cosa ;1).

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A talajtél 10 m magassagban talalhaté emelvényrél egy sportolé 20 m/s-os kezd&sebességgel fliggblegesen
felhajit egy m =140 gtdomegl ojnalabdat. A légellenallast elhanyagoljuk, a gravitaciés helyzeti energiat a
talaj szintjén nulldnak tekintjuk. Hatarozzatok meg:

a. a labda helyzeti és mozgasi energiainak aranyat a kezdeti pillanatban;

b. azt, hogy hanyszor nagyobb a maximalis helyzeti energia a kezdeti helyzeti energianal;

c. a labdara hato sulyer6 altal végzett munkat a felhajitas pillanatatol addig a pillanatig, amig leér a talajra,
feltételezve, hogy mozgasa soran nem Utkézik az emelvénnyel;

d. a talajtol mért magassagot, ahol a helyzeti és mozgasi energia értéke megegyezik.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 19. teszt

Adott: az Avogadro szam N, =6,02-10mol™, az egyetemes gazallandé R = 8,31 ‘ll < Az ideélis gaz
mol -

allapothatarozdi kdzott érvényes a kdvetkez6 Gsszefiiggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy idealis gaz belsé energiaja nem valtozik:

a. izobar 6sszenyomas soran

b. izochor melegités soran

c. izotermikus kiterjedés soran

d. adiabatikus kiterjedés soran (3p)

2. A tankdnyvek jel6léseit hasznalva, a QA kifejezéssel értelmezett fizikai mennyiség:

a. fajhé b. moélhé c. bels6 energia d. hékapacitas (3p)

3. A tankdnyvek jeldléseit hasznalva, a p-AV szorzattal kifejezett mennyiség mértékegysége Nemzetkozi
Mértékrendszerben (SI):

a. K b. mol c. kg d.J (3p)
4. Egy idedlis gaz a mellékelt abran lathatd 1— 2 — 4 allpotvaltozasokon megy
keresztul. A gaz nyomasa a kdvetkez6 allapotban a legkisebb:

a.4

=N w

: 7 Gp)
5.A T, =300K hémérsékletli (1)-es allapotban 1évé idedlis gaz adiabatikusan

kiterjed, amig el nem éri a (2)-es allapotot. Innen a gaz izochor melegitéssel jut a (3)-mas éllapotba,
amelynek soran annyi hét kap, amennyi munkat végzett az adiabatikus kiterjedés soran. A gaz h6mérséklete
a (3)-mas allapotban:

a. 300 K b. 250 K c. 200 K d. 100 K (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy adiabatikusan szigetelt hengert egy rogzitett hévezet6 fal két egyenld részre oszt. Az egyik térrészben
v; =0,1molhélium van (4, =4 g/mol) t, =27°C kezdeti h6mérsékleten, a masik térrész v, =3y, mol

nitrogént tartalmaz (‘uNz =28 g/mol) t, = 37°Ckezdeti h6mérsékleten. A gazokat idealisaknak tekinthetjuk,
és C, =15R, G, =25R. Hatarozzatok meg:

a. a héliumatomok szamat;

b. a nitrogén és hélium kezdeti nyomasainak aranyat;

c. a hélium, illetve a nitrogén bels® energiaja kozti aranyt;

d. a gazkeverék moéltdmegét az elvalaszto6 fal eltavolitasa utan.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Surlédasmentesen mozgoé dugattyuval ellatott, Iégmentesen zard hengerben 1 mdél idealis gaznak tekintheté
hélium van. A kezdeti, (1)-es allapothdl, ahol hémérséklete T, =400 K , a gaz izoterm tagulassal jut el a (2)-
es dllapotba, ahol nyomasa a kezdeti nyomasérték fele. Ezutdn a gazt izobar kérilmények kdzott hitjik a
(3)-as allapotig, amelyben térfogata a kezdeti térfogattal egyezik meg, végll, egy izochor melegités soran a
géaz visszajut a kezdeti allapotba. A héliumgaz izochor mélhéje C, =15R .

a. Abrazoljatok az 1— 2 — 3 — 1folyamatot a p —V allapotsikban.

b. Hatarozzatok meg a 2 — 3 folyamat soran a gaz bels6 energiajanak valtozasat.
c. Szamitsatok ki a korfolyamat soran a gaz altal leadott hét.
d. Szamitséatok ki az izoterm tagulas soran végzett munkat. (Adott In2=0,7)

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 19. teszt
Adott az elemi elektromos toltés értéke: e =1,6-107°C
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Bizonyos hémérsékletli egyenes vezetd ellenallasa:

a. egyenesen aranyos a rakapcsolt fesziiltség nagysagaval
b. forditottan aranyos a vezet6 keresztmetszetével

c. forditottan aranyos a vezetd hosszaval

d. egyenesen aranyos a rajta athaladé aram erésségével (3p)
2.Egy E elektomotoros fesziltségl és r belsd ellenalldsu aramforras altal egy valtozd ellenallasu kulsé
aramkoérnek leadott teljesitmény maximalis értéke:

4E* E? E? _E?

b. P, = C. P =— d. P, =— 3
r max r max 2r max 4r ( p)

3. A tankbnyvekben fellelhetd jeldléseket hasznalva az U:-1-At szorzattal kifejezett mennyiség
mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (SI):

a. P, =

a.w b. A c.J d.Vv (3p)
4. A mellékelt grafikon azt mutatja, hogy valtozik harom kiilénb6z6 ellenallas esetén a felvett P
teljesitmény az ellendllason atfolyé aramerdsség négyzetének fuiggvényében. Az ellenallasok Ry
nagysaga kozti helyes 6sszefliggés: R
a. Ry <R, <R3 R,
b. Ri >R, >R;

c. R, >R, >Rs I?
d. R, >R; >R, (3p)

5. Egy vezetd szal ellenallasa R. A szal végeit Osszeforrasztva korvezetét készitink. A korvezetd
atmeéréjének végpontjaiban mérve az ellenallast, 2Q értéket kapunk. A vezeté szal R ellenallasanak

értéke:

a. 8Q b. 40 c. 2Q d. 1Q (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy E elektromotoros fesziltségli és r bels6 ellendllasu aramforrast a mellékelt halézat sarkaira
kapcsolunk. A halézatban szerepl6 ellendlldsértékek: R, =4Q, R, =6Q si R; =16 Q. A k kapcsolo nyitott

allasa esetén az idedlis amperméré (R, =0Q) I'=15Aerésségii aramot

mutat, a k kapcsol6 zart allasa esetén pedig a jelzett érték | =2 A. Az 6sszekotd
huzalok ellenallasat elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg:

a. a kilsé aramkor eredé ellenallasat a kapcsold zart allasa esetén;

b. az dramforras belsé ellenallasat;

c. az R, ellenallason atfolyé aram erésségét, amikor a kapcsolo zart;

d.az aramforrason athaladé aram er6sségét, ha ennek sarkait egy
elhanyagolhaté ellenallasu vezetdvel 6sszekotjuk.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy E =24 Velektromotoros feszlltségl akkumulator sarkaira két, azonos, U, =12V Uzemfesziltségd,

egymassal parhuzamosan kapcsolt izz6t kétlink, amelyek névleges teljesitménye P, =24 W és P, =36 W .

Mindkét izz6 a névleges fesziltségen és teljesitményen mikodik. Az 6sszekodtd huzalok ellenallasat
elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg:

a. a két égé altal 1 6ra alatt elfogyasztott elektromos energiat ;

b. az akkumulator 6sszteljesitményét;

c. az akkumulator belsé ellenallasat;

d. a forras és izzorendszer kozti teljesitményatadas hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 19. teszt
Ismert a fény sebessége légires térben: ¢ =3-108m/s, és a Planck allandé: h =6,6-1072*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. A gyémant térésmutatdja 2,5, az Uvegé pedig 1,5. A fény gyémantban illetve Gvegben mért terjedési
sebességeinek aranya:

a.25 b. 1,67 c.1,5 d. 0,60 (3p)
2.A -10 cm, 20 cm, valamint 40 cm fékusztavolsagu vékonylencsékbdl allo illesztett lencserendszer
toré6képessége:

a.—-25m? b.-05m? c.0,5m? d.25m? (3p)

3. A mellékelt grafikon egy gyijtélencse optikai fétengelyére merélegesen hi/ hs

elhelyezett hy magassagu vonalas targy és a lencse altal alkotott valodi képének 5 A

h. magassdga kozti ardnyt &brazolja a targy és lencse kozti di tavolsag 4

fliggvényében. A lencse fékusztavolsaga:

a. 50 cm; 3

b. 40 cm; 2

c.20cm; 1

d. 10 cm (3p) di| [cm]

0 10 20 30 40 50
4. Egy gytijtdlencse 6 targyfokuszan athaladé barmely fénysugér a lencsén vald

athaladas utén:

. athalad a f6 képfokuszon

. az optikai fétengellyel parhuzamos lesz

. athalad a lencse optikai kozéppontjan

. az optikai fétengely mentén halad tovabb (3p)

[o RN o lNeg]

5. Egy lézersugat 60°-0s beesési szogben levegdbdl egy folyadék feliiletére esik. A visszavert és megtort
fénysugat egymasra meréleges. A folyadék térésmutatdja megkdzelitdleg:

a. 0,50 b. 0,58 c. 1,41 d.1,73 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy optikai padon egy vonalas, fényes targy, egy ernyd, és egy 5 m tér6képességl gyljtélencse van. A
targy és a lencse targyfékusza kozti tavolsagot di1 —gyel, az ernyd és a lencse képfokusza kodzti tAvolsagot d2
—vel jeldljik. Az erny6t ugy helyezziik el, hogy azon a targy éles képe jelenjen meg.

a. Szamitsatok ki a lencse fékusztavolsagat.

b. Hatarozzatok meg az ernyd és a targy kozti tavolsagot, amelyre a targy és az ernyén megjelend valodi
képének magassaga megegyezik.

c. Bizonyitsatok be, hogy a lencse fokusztavolsaga f = «fdl-dz .

d. Hatarozzatok meg a lencse és az erny6 kozti tavolsagot, ha di = 25 cm.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Az abran lathaté optikai eszkdzt Ggy kaptuk, hogy egy hengert a két, egymasra meréleges atméréje
mentén hosszanti iranyban elmetszettink. Az alappal péarhuzamosan
levegbbdl (n,, =1) érkezé fénysugar a negyed henger gorbuilt feluletén
belépve & =10°-0s szdgben térll el eredeti iranyahoz képest. Ismert: a
belép6é fénysugar iranya és az alap kozti H =4,0cm-es tavolsag, a
dombort felilet R =8,0cm-es (gorbileti sugara, sin10°=0,174,
sin14°43' = 0,254 si sin20° = 0,342 . Szamitséatok ki:

a. a fénysugéar beesési szdgét a hengerbe valé belépéskor;

b. annak az anyagnak a térésmutatojat, amelybdl ez az optikai eszkdz
készult;

c. a fény terjedési sebességét ebben az anyagban;

d. a torésszoget a fénysugarnak a negyed hengerbdl valo kilépésekor.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



