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|. TETEL

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

(20 pont)

irja a vizsgalapra az 1 és 5 k6zotti feladatokra adott helyes valaszok betijelét! Minden helyes valasz 4
pontot ér.

1.

Az x valtoz6 egy nem nulla természetes szamot térol. Jeldlje be azt a Pascal kifejezést, amelynek értéke
1, ha 2021 az x osztéja.

a. x div (x div 2021)=0 b. x div (x mod 2021)=0
c. x mod (x div 2021)=0 d. x mod (x mod 2021)=0

2. Felhasznalva a backtracking médszert, generdljuk az 6sszes természetes szamot a 2021 szamjegyeibdl,
amelyek szigoruan kisebbek ettél. Az els6é 12 megoldas 0, 1, 10, 100, 1000, 1001, 1002, 101, 1010,
1011, 1012, 102. Jeldljon meg két olyan megoldast, amelyeket egymast kdvetéen kapunk meg a
generalas soran ebben a sorrendben.

a. 2002, 2020 b. 2020, 21 c. 122,1221 d. 21,22
3.  Adott a mellékelt x és y valtozo. Jelblje be a szintaktikailag | type masina=record
helyes értékad6 utasitast! model:string;
an:integer
end;
var x:array[l..10] of masina;
y:masina;
a. x[1]:=y; b. x.an[1]:=y.an;
c. x[1] .an.masina:=y.an.masina; d. model.x[1l] :=model.y;

4. Egy fanak 11 cslcspontja van, 1-t61 11-ig sorszamozva, adott az ,apak® tdmbje
(9,3,4,6,4,8,6,0,4,4,4). Jeldlie be a 4-es csucspont kdzvetlen leszarmazottainak (.fiai’) a
szamat.

a. 2 b. 3 c. 5 d. 6
5.  Jeldlje be a 210 élbél allé nem iranyitott teljes graf csdcspontjainak a szaméat!

a. 14 b. 15 c. 20 d. 21
Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. beolvas m,n

(természetes szadmok)
rha m>n akkor
|_.n(——)m

Az a%Db az a természetes szamnak a b nem nulla természetes szammal valé
osztasi maradékat és az a€=>b az a és b valtozok értékeinek a felcserélését
jelolik.

rha m%2=0 akkor

irja le, hogy milyen karakterlancot fog kiirni a mellékelt algoritmus
|_.m(—m+1

végrehajtasa soran, ha a beolvasott értékek 2 és 9. (6p.)

b. Ha a beolvasott n értéke 79, adjon meg két nem nulla értéket, amelyeket
m-be beolvasva az algoritmus végrehajtasa soran 40 darab *-ot fog Kiirni.

(6p.)

ramig mSn végezd el
| m€&m+2
| kiir ‘*’
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c. irja meg az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot, amelyben | 8

nem hasznal elére definialt fuggvényeket a valtozok értékeinek a

felcserélésére! (10p.)
. [rja meg pszeudokédban az adott algoritmussal egyenértékii algoritmust tigy, hogy az amig ... végezd el
strukturat egy hatul tesztel6 struktirara cseréli! (6p.)
2. Adott a mellékelt alprogram. irja le az f(2) és f(21)| function £ (x:integer) :integer;
visszatérési értékeit! begin if x<=4 then f:=x
(6p.) else f:=x-f (x-2)
end;
3. Az i véltoz6 egész tipusl, a x valtozé| x:="bac2021';
maximum 100 karakter taroldsara| writeln (copy(x,4,4));
alkalmas. A mellékelt szekvencia a| for i:=1 to length(x) do
futtatasa soran mit ir ki? if pos(x[i],'0123456789')=0 then
6p.) write(x[i],'!"):
. TETEL (30 pont)
1. Két szamot tiikrozottnek neveziink, ha barmelyiket a masik szam jobbrél balra valé bejarasaval kapunk
meg. Két szamot paratlan-tiikrozéttnek neveziink, ha a paratlan szamjegyeik vannak tiikrézve.
Az imog alprogramnak harom paramétere van:
e x és y, amelyeken keresztiil egy-egy természetes szamot kap a [0,10°] intervallumbol;
e rez, amelyen keresztill 1-et ad vissza, ha x é€s y pératlan-tiikr6z6tt szamok vagy O-t ellenkezé esetben.
irja meg a teljes alprogramot!
Példa: ha x=523 és y=84356, a meghivas utan rez=1,
€s ha x=523 és y=84536 vagy x=523 si y=84576 vagy x=40 si y=86, meghivas utan rez=0. (10p.)
2. Irjon egy Pascal programot amely a billenty(izetrél beolvas egy n (n€[2,20]), k (ke[2,n]) és n:n szamot a [0,109]
intervallumbdl, amely egy n soros és n oszlopos kétdimenziés tomb elemei lesznek! A program a matrixot
atalakitja a memoriaban, ugy hogy felcseréli a k sorban a f6atlé bal oldalan (balrél jobbra bejarva) és a k
oszlopban a f6atl6 folott (fentrél lefele bejarva)lévd elemeket.
irja ki a kapott matrix elemeit, minden sorba a matrix egy sorat irja ki, a métrix soraiban az elemek egy-egy
sz6kozzel legyenek elvalasztval
Példa: han=5,k=4 és 2 4 3|5|6 kapjuk, hogy: 2 4 366
a tablazat 8 0 9/8|7 8 0 9(1(7
2 6 9/0|5 2 6 9/3|5
6 1 3|6 9 5 8 0|6 9
7 394 2 739 42 (10p.)
3. Tekintsik a koévetkez6 szamsorozat 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43 ... amely a kovetkez6képpen van
definidlva: £o=1, és £,=£f,-1+2-n, ha n21 (ahol n egy természetes szam).
Olvasson be két természetes szamot a [1,10°9], intervallumbdl, ahol az x és y (x<y), a sorozat két
egymast kdvetd tagja! irassa ki a bac.out fajlba a sorozat dsszes tagjat, amelyek kisebbek vagy egyenléek
mint y. A kiirt szdmok forditott sorrendben legyenek kiirva, mint ahogyan a szamsorozatban szerepelnek!
Tervezzen meg egy membéria felhasznalas és végrehajtasi idd szempontjabol hatékony algoritmust!
Példa: ha x=21 és y=31, a fjl tartalma
31 21 137 31
a. Irja le a sajat szavaival a megtervezett algoritmust, indokolja meg annak hatékonysagat! (2p.)
b. irja meg a megtervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot! 8p.)
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