Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 12
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10 m/s?.
. irja a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfeleld helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszer alapmértékegységeinek
segitségével kifejezve:
2 2
m m m m
a. kg-—2 b. kg-—2 C. kg~—3 d. kg-— (3p)
S S S S

2. Egy teheraut6 Utjanak egynegyedét v, = 30km/h, a maradék utat v, = 60km/h sebességgel tette meg. A

teherautd teljes Gtjara szamitott atlagsebesség értéke:
a. 90 km/h b. 50km/h c. 48km/h d. 45km/h (3p)

3. Egy rugd mindkét végére egy-egy ellentétes iranyitdsa, 30 N nagysagu erd hat. A rugé 5cm -rel nydlik meg.
A rugalmassagi allando értéke:

a. 1200N/m b. 600N/m c. 150N/m d. 6N/m (3p)
4. A tankonyv jel6léseit hasznalva, Hooke térvénye a kdvetkezé formaban irhato:
a 2-gl b L g2 c. L2 d.F-s=g2L (3p)

5. Egy m=10t tdmegl repulégép tengerszintrél indul és h=6000 mmagasra emelkedik. Potencidlis
energidjanak valtozasa megkozelitbleg:

a. 1087 b. 3kJ c. 6MJ d. 600MJ (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Szélcsendes id6ben egy test esését vizsgaltak. Mozgasérzékeld ( )
segitségével kapott mérési eredmények alapjan a mellékelt grafikon m/s)
adodott, amely az es6 test sebességét abrazolja az esési idd 6
fliggvényében. A kapott fliggvény megmagyarazhatd, ha elfogadjuk, ~
hogy testre hatd Iégellendllas egyenesen aranyos a sebességgel 3/
= | =k -v ). Hatarozza meg:

e 0 12 24 36 ts)
a. az esés soran elért v, maximalis sebességet;

b. a gyorsulas vektor nagysaganak minimalis értékét esés soran;

(s . . , 3v
c. atest gyorsulasat abban a pillanatban, amikor sebessége v = % ;

d. a tstre hato ellenallo eré teljesitményét az allandd sebességgel torténd esés soran, ha a test tomege
m=20g!

Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy siugré trambulin fels6, AB része h=35mmagassagu és A

(=60m alapu lejtének képzelhetd el, amint az a mellékelt abran is

lathat6. Egy M=80kgsiz6 nyugalombdl indul az A pontbdl és
v=90 km/h sebességgel halad at a lejté aljat jelolé B ponton, ahol a
gravitacios helyzeti energiat nulldnak tekintjik. A sizé méreteit, igy a ra
hato Iégellendllast is elhanyagoljuk. Hatdrozza meg:

a. a siz6 mechanikai energiajat az A pontban;

b. a siz6 mozgasi energiajat a B pontban;

C. a surlodasi erd munkajat a trambulinon valé lecsuszas soran;

d. a cslsz6 surlédasi egyitthatd értékét a silécek és a ho kozott.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 12

J
mol - K

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10?°mol™, az egyetemes gazéllandé R =831 Az idedlis gaz

allapothatarozoi kdzott érvényes a kdvetkezd dsszefliggés: p -V = WRT .
. Irja a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfelel6 helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A mellékelt grafikon 1, 2 és 3 pontja harom azonos mennyiségl, kilonb6zé térfogaty,
termodinamikai egyensulyban 1évd kétatomos gaz allapotait abrazolja. A harom géz belsé
energiaira vonatkozo helyes 6sszefliggés:

a. U <U, <Uyq

c. U;>U, >U,

d. U;<U, >U, (3p)

2 A tankonyv jeldléseit hasznalva, a termodinamika |. fététele:

auUu=0+L b. AU=Q+L c. AU=Q-L d.U=Q-L (3p)

3. Allandé témeg(i idedlis gaz adiabatikus kiterjedése soran a gaz siriisége:

a.nd b. csokken c. allandé marad d. n6, és aztan csokken (3p)

4. Egy vasgoly6 hékapacitasa és fajh6je aranyanak mértékegysége:

a. JK b. kg/mol c. kg d. mol (3p)

5. A tankdnyv jel6léseit hasznalva, egy u moéltémegl, T hémérsékletli és p nyomasu idealis gaz siriisége:

a p=PV b. p= P c. p= 2L d. p="RT 3p)
R RT pu u

Il. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Vizszintes helyzetli hengerben Iévé dugattyd v =05mol egyatomos idedlis gazt (C, =15R) zar el a
kornyezett6l. A gaz kezdeti hémérséklete t, =7°C és kezdeti nyomdsa p=5-10* Pa. A dugattyl

keresztmetszete S =8,31dm?. Egy, a dugattyd mozgasat akadalyozé rendszer miatt a

gaz térfogata nem cstkkenhet, de névekedhet, mikézben a dugattyl surlodas nélkil a

mozog. A légkéri nyomas p, =10° Pa.

a. Szamitsa ki a gaz kezdeti térfogatanak megfelelé ,a” hosszuséagot! p P
b. Szamitsa ki a kezdeti allapotban az egységnyi térfogatban talalhaté molekulak (}
szamét!

c. Szamitsa ki azt a T, h6mérsékletet, amelyre fel kell melegiteni a gazt ahhoz, hogy
a dugattyd elmozduljon!

d. A gazt tovabb melegitjik T, hdmérsékletre, amelynél megduplazodik a gaz Aaltal elfoglalt térfogat.
Szamitsa ki a gaznak t; hdmérsékletrdl T, hdmérsékletre valé melegitéséhez sziikséges hét! A henger
hossza megfelel6en nagy.

Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy molnyi egyatomos idealis gaz (CV :lSR), amely kezdetben az 1-es p
allapotban T, =250 K h6mérsékleten talalhatd, a mellékelt abran lathaté p-v 2p,

allapotsikban abrazolt 1— 2 — 3 — 4 allapotvaltozason megy at.

a. Hatarozza meg az 1— 2 allapotvaltozas soran a gaz belsé energiajanak
véaltozasat! Py
b. Szamitsa ki az 1—» 2 —» 3 — 4 folyamat soran a gaz és kornyezete kozott
cserélt hét!

c. Szamitsa ki a gaz altal a folyamat soran felvett hét! 0
d. Szamitsa ki a gaz altal a folyamat soran leadott hét!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZEGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 12
Adott az elemi elektromos toltés értéke: e =16-10°C

. irja a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfeleld helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A Nemzetkdzi Mértékrendszer mértékegységeit hasznalva a fajlagos ellenallas mértékegysége:

a V-A't.m* b. V'-A".m c. V'-A-m d. V-A".m (3p)

2. A mellékelt grafikon egy vezetén athaladd aramer6sség valtozaséat dbrazolja az id6é
fuggvényében. A vezetd keresztmetszetén athalad6 toltésmennyiseg t,=0s €s ol .

t, = 6 s kozott:

a. 30uC

b. 60uC

c. 80uC

d. 90uC

3. A mellékelt &bran lathatd6 aramkori rész esetén ismert: R, =6Q, R,=R,,
lL=13=1A si I, =3A. Az A és B pontokra csatlakoztatott idedlis voltmérd nullat
jelez. Az R, ellendllas értéke:

a. 0,50 b. 15Q c. 3Q d. 45Q

. Egy egyszer(i aramkor hatasfoka egyenlé:

. az aramforras e.m.f. — e és a kapocsfesziiltségének aranyaval

. az aramforras belsd ellenallasa és a kiilsé ellenallas aranyaval

. a kils6 aramkoérnek leadott teljesitmény és az aramforras altal felszabaditott teljesitmény aranyaval
. az aramforras altal elnyelt energia és a kiilsé aramkor altal felvett energia aranyaval (3p)

0T N

5. Ha véletlendl révidre zarjuk az aramforrast egy elhanyagolhatd ellenallasu vezetdvel, |, er6sségl aram
folyik at rajta. Az aramforras egy megfeleléen vélasztott ellenallasnak P, maximalis teliesitményt ad at. Az

aramforras elektromotoros fesziltsége:

4P 3P, 2P
a. E = —max b. E = 2 max c. E = Smax d. E = —max (3p)

ISC ISC ISC ISC
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy E =8,0V elektromotoros fesziltségli és r =05 Q belsé ellenalldsu aramforras sarkaira
parhuzamosan kotink egy R, =2,0Q ellenallasu fogyasztot és egy izzo6t. A forras sarkaira kapcsolt idealis
voltmérd (R, — =) ,U = 6,0 V feszilltséget mutat. A hideg izzészal (t, =0°C) ellendlldsa Ry, =10Q és

anyaganak hétényezéje o =2,5-107° K™, Hatarozza meg:

a. a fogyasztén athalad6 aram erésségét;

b. az aramforrdson athaladé aram erdsségét;

C. az izzészal hémérsékletét miikddés kdzben;

d. az R] ellendllasnak az értékét, amelyet ha az izz6 helyett bekétiink az aramkoérbe az aramforras a kulsé
aramkornek maximalis teljesitményt ad at!

Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy aramforras telep hat egyforma, E =2,0V és r =10Q értékekkel rendelkezd elembdl all. A telep harom
egymassal parhuzamosan kotétt agbol all, mindegyik ag 2 sorosan kapcsolt elemet tartalmaz. Az aramforras
egy olyan halozatot taplal, amely 4 fogyasztot tartalmaz: R, =10Q, R, =20Q, R; =40Q si R, =80Q. A
fogyasztékat a kévetkezdképpen kototték: R; és R, parhuzamosan, R; és R, parhuzamosan, a két
kapcsolas pedig egymassal sorosan. Hatarozza meg:

a. a négy fogyasztébol allé rendszer ered6 ellenallasat;

b. a négy fogyasztobdl allo rendszer altal At =1 min alatt elfogyasztott elektromos energiat;

c. az R, fogyaszto teljesitményét;

d. az ramforras telep sarkain mért fesziltséget, ha az R, fogyaszt6 sarkait egy elhanyagolhat6 ellenallasu
vezetbvel 6sszekotjuk!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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atorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL

I CONTINUU, D. OPTICA

D. OPTIKA Testul 12
A fény sebessége vakuumban ¢ = 3-10%m/s, a Planck &llandé h =6,6-10734J.s.

. irja a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfeleld helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Egy kdzeg térésmutatojardl kijelenthetd:

a. nincs mértékegysége b. mértékegysége: Hz c. mértékegysége:m d. mértékegysége: m/s (3p)
2. A savkoz értelmezése:

a. egy interferencia maximum és minimum kozti tavolsag;

b. két, nem szomszédos interferencia minimum kozti tavolsag;

C. egy maximum és egy minimum kozéppontjat 6sszeko6té legkisebb tavolsag;

d. két, egymast kdvetd maximum kdzéppontjat 6sszekotd tavolsag. (3p)
3. Egy kisérletben egy lézersugar r térésszdogét mérték kulénbdzé i beesési sin

szbgek esetén, mikdzben az levegébdl (n,e, =1)egy folyadékba hatolt. A mérési

eredmények alapjan a mellékelt grafikont hiztak meg. A fény terjedési
sebessége a folyadékban megkdzelitbleg:

a.
b.
c.

d.
4.

a.

4,0-10%m/s
3,0-108m/s
2,2-10%m/s
15-108m/s

1,04

0,75
0,50

0,25

ol

0,25 0,50 0,75 1,00 sini
(3p)

Két, f,=10cm és f, =30cm fokusztavolsagu lencse centrélt rendszert alkot. A rendszerre érkezé
parhuzamos fénynyalab a rendszeren athaladva is parhuzamos marad. A lencsék kozti tavolsag:

40cm b. 30cm c. 20cm d. 10cm

5.Az £=6,0-10" J energiaju fotonokbdl all6 sugarzas frekvenciaja megkdzelitbleg:
9,1-10" Hz b. 9,1.10" Hz c. 51.10" Hz d. 11-10%Hz

a.

Oldja meg a kovetkez6 feladatot:

(3p)

(3p)

(15 pont)

Egy tanulé vékonylencsének tekinthetd gydijtlencsével vetiti ki az ablak képét a szemkozti falra. Azt veszi
észre, hogy az ablakrdl akkor keletkezik éles kép a falon, ha a lencsét a faltéld =6,0 cm-re, vele

parhuzamosan tartja. Az ablak és a lencse kozott a tavolsdg ekkor D =4,0 m. Az ablak magassaga
H=214m.

a.

b

Hatarozza meg a lencse fékusztavolsagat!

. Szamitsa ki a kialakult éles kép magassagat!

c. Szerkessze meg egy, az optikai fétengelyre merblegesen, a lencsétél kétszeres fokusztavolsagra
elhelyezett valédi targy képét!
d. Az eredeti lencsébdl és egy masik lencsébdl alkotott centralt rendszert optikai padra rogzitjik. Azt
vesszik észre, hogy a rendszerre érkezd parhuzamos fénynyaldb a rendszeren &thaladva is parhuzamos
marad. Szamitsa ki a lencsék kodzti tavolsagot!

Oldja meg a kévetkezd feladatot:

(15 pont)

Egy S fényforrast egy  Young-féle berendezés  szimmetriatengelyére helyeziink. A
fényforras 4, = 500 nm hullamhosszlsagli monokromatikus sugarzast bocsajt ki. A rések kozti tavolsag

2¢=05mm, az interferencia 4bra a rések sikjaval parhuzamosan, D =1mtavolsagra elhelyezett ernyén
lathato.

a.
b.

Széamitsa ki a savkozt!
Hatarozza meg a kdzépponti csik és a negyedik sotét csik kozti tAvolsagot!

c. Az egyik rés elé e = 4 um.vastagsagu Uveglemezt helyezink, és azt tapasztaljuk, hogy a kdzépponti

interferencia csik a negyedrendi soétét interferencia csik helyére koéltozik. Hatdrozza meg az lUveglemez
anyaganak térésmutatojat!
d. Eltavolitiuk a lemezt, és az eredeti fényforrast egy S’fényforrassal helyettesitjiik, amely egyidében

bocsajt ki 4, =500nm és A, =600 nm hullamhosszusagl fénysugarakat. A kozépponti interferencia

csikhoz képest mekkora az a legkisebb tavolsag, amelynél a két fényhulldm interferencia maximumai
egymasra tevédnek?
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