Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 2
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1.Ha az F eré tamadopontja d tavolsagon mozdul el, az F-d mennyiség mértékegysége Nemzetkozi
Mértékrendszerben (Sl-ben) a kdvetkezéképpen fejezhetd ki:

a. kg-m?.s? b. kg-m.s? c. kg-s? d. kg-m?.s3 (3p.)
2. Egy pontszer(i test a mellékelt abran lathaté R sugar félgémb belsé felliletén

sarlédas nélkil mozoghat. A testet h <R magassagban magara hagyjuk. Amikor a
test a gobmb legmélyebb pontjan halad &t, sebességev. Ha a testet az el6z6hoz

képest csak fele akkora magassagbdl engedjik szabadon, a gdomb legmélyebb ‘ h
pontjan athaladva sebességének értéke:
a.v b. 4v c.v/i2 d.v/4 (3p)

mellékelt grafikon a test sebességét abrazolja a mozgasidé fiiggvényében. A mozgas 6 6f 7
mésodpercére szamitott atlagsebesség értéke: 0

a. 6,0 m/s b. 45 m/s c. 3,0m/s d. 15 m/s (3p)
4. Egy nyuijtatlan allapotban ¢ hosszlUséagu rugo rugalmassagi allandéja K 2k

k . Ezt a rug6t sorba kapcsoljuk egy olyan rugéval, amelynek nyujtatlan 5|\\ \ \ \ \ \ \ ]D F

3. Egy mozg6 test az Ox tengely kezdSpontjabol indulva egyenes vonalli mozgast végez. A +v(m/s)
b’& 51(s)

hossza 2/ és rugalmassagi allanddja 2k, ahogy az mellékelt 4bran is

lathat6. A rendszer S végét rogzitjiik, a D végére pedig egy F alakito
er6vel hatunk. A 2krugalmassagi alland6ju és a k rugalmassagi
allandéju rugdk megnyulasainak aranya:

a. 0,25 b. 0,5 c.2 d. 4 3p.)
5. Egy fligg6legesen elhajitott m tomegl labda a t pillanatban v sebességgel halad at azon a ponton,
amely h magassagban talalhaté egy olyan viszonyitasi szinttél, amelynél a gravitacids helyzeti energiat
nullanak tekintjik. A t pillanatban a labda gravitaciés helyzeti energiaja:

2 2
a. mvt b. mgh c. mgh +% d. — (3p.)

Il. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy ejtéerny6s tomege felszereléssel egyltt m = 80kg . Esése kdzben a légellendllas miatt egy fékez6 erd
hat ra, amely aranyos az ejtéerny6s v sebességével: Feienatsc = k-v. Elég nagy tavolsdg megtétele utan
felszin kdzelében az ejtéernyds sebessége allando lesz, értéke vy =4mls.

a. Abrazolja az ejtéernySsre esése kdzben hato erdket!

b. Szamitsa ki, mennyi ideig tart v, = 4m/s allandé sebességgel a mozgas az utolsé szakaszon, h =100m -
en!

c. Hatarozza meg az Felenais eré és az ejtéerny6s sebessége kozott a k aranyossagi tényezét!

d. Hatarozza meg, mekkora gyorsulassal mozgott az ejtéernyés abban a pillanatban, amikor sebessége
v, =6m/svolt!

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy 200gtdmegi pontszeri test nyugalombdl indul egy negyed kér alakd, R=1m sugarQ valya A pontjabdl
(ldsd a mellékelt abrat). Miutan lecsuszott, a test a B ponton 4m/s-os sebességgel halad at, utana
vizszintes feliileten suarlédva csiszik, és 4m Ut megtétele utdn a C pontban megall. A B pontban a
gravitacios helyzeti energiat nullanak tekintjik. Hatarozza meg:

a. a test teljes mechanikai energijat az A pontban;

b. a test mozgasi energijat a B ponton val6 athaladas pillanatéban;
c. a surlodasi erd munkajat, mikozben a test A pontbél B pontba
csuszik;

d. a csUsz6 suarlédasi egyitthatd értékét a BC szakaszon!
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e B.A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 2
Adott az Avogadro féle szam N, = 6,02-102*mol ™, az egyetemes gazallandé R = 8,31 J < Adott allapotd
idealis gaz allapothatarozoi kozott érvényes a kdvetkez6 Osszefiiggés: p -V =wRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1.. Ha a fizikai mennyiségek jelolése megegyezik a tankdnyvben hasznéltakkal, a v-C, -AT szorzat
mértékegysége Sl-ben:

N-mol N-m
a. N-m b. c. J-K d. 3p.
m? .K mol -K 3p)
A
2. Egy idedlis gaz a mellékelt p-T allapotsikban &brazolt 12341 P|.1 2
allapotvéltozasokon vesz részt. A gaz slrisége a kovetkez6 allapotban a
legnagyobb:
a1l b. 2 c.3 d. [4 3
(3p.) T

3. Egy héer6gép hengerében a kdvetkez6 modon sdritjik a benne 1évé idedlis gazt: a kezdeti és végsd

Ve P
térfogatok kozott az arany — =10, valamint a kezdeti és végs6 nyomasok kozott az arany =0,04. Ha

v P
a kezdeti hémérséklet T, =300 K, a végs6 hémérséklet értéke:
a. 350 K b. 500 K €. 600 K d.750 K 3p.)
4. Egy idedlis gaz az adiabatikus 6sszenyomas soran:
a. felmelegedik, mikézben munkéat végzink rajta;
b. lehl, mikbzben munkat végzink rajta;
c. munkét végez és felmelegedik;
d. munkat végez és lehdil. (3p.)
5. Egy idealis gaz éltal végzett munka nulla, ha a gaz éllapotvéltozésa:
a. izoterm b. izochor C. izobar d. korfolyamat (3p.)
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt dbran lathatd vizszintes hengert egy vékony, hészigetel®, surlodas nélkiil mozgd dugattyd A és B

részre oszt, amelyek térfogata kdzoétt a \\% =2 arany all fenn. A henger hossza L =1 m. Kezdetben a dugatty
B

rogzitett. Az A térrészben bizonyos tdmegl oxigén van (ﬂoz =32 g/mol) ty =127°C hdmérsékleten, a B
térrészben pedig ugyanakkora t8megi nitrogén talalhaté (uy, = 28 g/mol), Tg =300 K hémérsékleten. A gézok
idealisnak tekinthetdk.

a. Hatarozza meg egy nitrogénmolekula tomegét! g
b. Hatdrozza meg az oxigén és nitrogén nyomasainak aranyat! A : B

c. Felszabaditjuk a dugattyut, és a gazokat azonos hé6mérsékletre hozzuk. Hatarozza meg
a dugattyl kezdeti helyzete, és végs6, egyensulyi helyzete kozti tavolsagot!

d. Eltavolitjuk a dugattyut. Szamitsa ki a gazkeverék moltdmegét!

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy héer6gép két izoterm és két adiabatikus valtozasbdl allé korfolyamat szerint mikodik: 1— 2 izoterm
kitagulas, 3 —» 4 izoterm @sszenyomas, valamint 2 >3 és 4 — 1 adiabatak. A héer6gép munkagaza
egyatomos idedlis gaz (C,, =15 R ). Az izotermikus 6sszenyomas kezdetén a hémérséklet T, =300 K, egy

ciklus soran a gaz L =10%J munkat végez és Q, =1500J hét vesz fel.

a. Szamitsa ki az egy ciklus soran leadott hét!

b. Szamitsa ki a g4z h6mérsékletét az 1 — 2 folyamat soran!

c. Szamitsa ki az adiabatikus 6sszenyomas sordn 1 mol gazon végzett munkat!
d. Bizonyitsa be, hogy a V,;,V,,V3,V, kozott fennélla V,-V; =V, -V, dsszefliggés!
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 2
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy
halézati csomdpontra érvényes a kdvetkez6 0sszefliggés:

n n m
a'Z'k =0 b. ZRKIK =ZEi ci=2 d.E=I(R+r) (3p.)
k=1 k=1 i=1

R
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a tankdnyvben hasznaltakkal, az U-l-t szorzat
mértékegysége Sl-ben:
a.J/s b.w c.N-m/C d.J 3p.)
3. Két azonos, E =12V em.f.-0 és r =04Q belsd ellendllasu aramforrast a mellékelt dbra szerint
kapcsolunk 6ssze. Az U ,g fesziiltség értéke: /|
a.-12V A
b.0V Er
c.2V
d.24V (3p.)
4. Egy egyenfesziltségli aramforras sarkain mért fesziltség a rajta athalado Uv)
aramerdsség fliggvényében a mellékelt grafikon szerint valtozik. Az aramforras belsd 3
ellenallasa:
a. 01Q
b. 03Q 5 10 1(A)
c.10Q
d. 3,0Q 3p)
5. Egy R ellendllasu fogyasztd sarkaira egy olyan aramforras telepet kapcsolunk, amelyet két azonos, E

elektromotoros fesziiltségl és r belsé ellenallastu aramforras parhuzamos kapcsolasaval allitottunk el. A
fogyaszton atfoly6é aram eréssége:

m

a. l= E b.I=L c.l= E d. | = 2E (3p)
R+r R +0,5r R+ 2r R +2r

Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt dramkdr esetén ismert: E; =45V, az aramforrasok bels6 Ei,n

ellendllasa rn=r,=1Q, a harom fogyasztd ellendllasa

Ri=2Q, R, =25Q, R,=15Q. Az aramkorbe bekotétt ampermérd

ellendlldsa R, =05 Q. Az ampermér6 kijelzéjén az értékskala 100 beosztast

tartalmaz, a maximalisan mérheté aramerésség 1A . Az ampermérd mutatdja

a 20. beosztasnal allt meg. Hatarozza meg:

a. az Rifogyasztén athalado aram erésségét; °
b. a kuls6é aramkor eredd ellenallasat;

c. az E, elektromotoros fesziiltséget;

. egy idedlis (R, — =) voltméré altal mutatott értéket, ha azt az E1e.m.f.-U

aramforras sarkaira kapcsoljuk.
lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Két, R;és R, ellendllasu fogyasztot parhuzamosan kotink, és U =110V fesziltségre kapcsolunk. A két

fogyasztéban At =100 s alatt W =55kJ energia szabadul fel. Ha a felszabadulé hének f =1/5 része az
R;, atdbbi h6 az R, ellenallason szabadul fel, hatdrozza meg:

a. a féagban folyé aram erdsségét;

b. a két ellendllasbdl allé rendszer eredd ellenallasat;
c. a fogyasztokon athalad6 aramok erésségét;

d. az R; és R, ellendllasok értékét!

o
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D. OPTIKA Testul 2
A fény sebessége vakuumban ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h = 6,6-1034J-s.
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 pont)

1. Az n;torésmutat6ji (1)-es atlatszé kozeget és az n,torésmutatéjl szintén atlatszé (2)-es kozeget
(n, > ny) egy sik fellilet valasztja el egymastél. Egy monokromatikus fénysugar az (1) -es kozegbdl a (2) -

es kdzegbe lép at nullatol killonb6zé beesési szogben. A térésszég ebben az esetben:
a. nagyobb, mint a beesési szog

b. kisebb, mint a beesési szdg

c. egyenlé a beesési szbggel

d. nulla. (3p.)
2. A mellékelt grafikon a kiilsé fényelektromos hatas esetén a kilép§ 2,5p-----------------; (
elektronok  mozgasi energidjat abrazolja a  besugarzas :
frekvencigjanak fiuiggvényében. Egy v,frekvenciaju beesé foton ”

Ecmex (10"Y)

f : >
energiaja megkozelitdleg: 0 070 Vi y(10"Hz)
a. 2,5-101°) b. 3,2-1071%J c. 6,6-107197 d. 71107 (3p.)
3. A fény terjedési sebessége és a frekvencia aranyanak mértékegysége Sl-ben:
a.m b.s c.J d. Hz (3p.)

4. Egy fénysugar i = 45°-0s beesési szogben érkezik egy e =3cmvastag, n= 141(; \/5) térésmutatoji

atlatsz6 anyagbol késziilt sikparhuzamos lemez fellletére. A belépd és kilépd fénysugar kdzott az eltoldédas
korulbeldl:

a. 8,9mm b. 7,9mm c. 5,9mm d. 3,9mm (3p.)
5 Két, f ésf' fokusztavolsagu vékonylencsébdl allé illesztett, centralt lencserendszer fékusztavolsaga:
ff’ 2ff’
a. f+f' b. — c. f—f' d —— 3p.
f+f' f+f' 3p.)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy f =14 cm fékusztavolsagu gy(ljtélencse a fétengelyére merélegesen elhelyezett vonalas targyrol éles
képet alkot egy megfeleléen elhelyezett erny6n. A targy a lencsétél 42 cm -re talalhato.

a. Szamitsa ki az erny® és a lencse kozti tavolsagot!

b. Szerkessze meg a kialakult képet!

c. Szamitsa ki a lencse toré6képességét!

d. A targy és az ernyd helye nem valtozik. Hatdrozza meg, mekkora tavolsagon kell elmozditani a lencsét az
optikai fétengely mentén ahhoz, hogy az ernyén Ujra megjelenjen a targy éles képe!

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy levegében (n =1)taldlhaté Young-féle kisérleti berendezés rései kozott 2¢=0,80mm a tavolsag, az

erny® pedig D =2,0m-re van a résektél. A forras A =570nm hullamhosszisagl monokromatikus fényt

bocsajt ki. Hatarozza meg:

a. a kisérletben hasznalt sugéarzas frekvenciajat;

b. az erny6n mérhetd savkdz értékét;

c. a kézépponti maximum két oldalan elhelyezked$ masodrendi maximumok kdzti tavolsagot;

d.a kozépponti maximum elmozduldsanak nagysagat, ha a berendezés egyik rése elé
g =40 pym vastgsagu, n =157 torésmutatéju atlatszé sikparhuzamos lemezt helyeziink!
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