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Identificatorii utilizatiin rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

irja a vizsgalapra az 1 és 5 kozti feladatokra adott helyes valaszoknak megfeleld betiit. Mindenik
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az Xy és z egész tipusu valtozok. Hatarozzatok meg azt a C/C++ kifejezést melynek az értéke 1 akkor
és csakis akkor, ha az x, y és z valtozék azonos értékiiek.
. X==y && xX== b. X==y==
'( x!'=y && x!=z2) d. '(x'=y!=z)
2. Mellékelten definialtuk az f alprogramot. int f(int x, int y)
Az £(20,2020)  hivasra a fuggvény|{  if(x<=1 || y<=1) return 0;
végrehajtasanak szama: if (x>y) return 1+£(£(x/y,y),y);
return 1+£f(x,£f(x,y/x));
}
.5 b. 9 c. 11 d. 20
3. A backtracking modszert hasznalva generaljuk az 0sszes palacsintakészités lehet6ségét felhasznalva
egy megadott sorrendben minden hozzaval6t a {£4in&, lapte, oud} halmazbdl a tésztahoz, majd egy
elemet a {ciocolatd, dulceatd, urda} halmazbdl a toltelékhez, végul egy elemet a {cascaval,
mirar, frisca} halmazbdl a diszitéshez. Figyelembe kell vegylk a kévetkezd szabalyokat: a frisca
csak a ciocolata és dulceata elemmel egyltt hasznélhatd, mig a mdrar és cascaval csak az urda
elemmel egyutt. Az elsé 5 megoldas, a generalas sorrendjében: (fdina, lapte, oud, ciocolata,
friscd), (faina, lapte, oud, dulceata, friscad), (fdinad, lapte, oud, urda, cascaval),
(f3ind, lapte, oud, urd4, mirar), (fdind, oud, lapte, ciocolatd, friscid). Hatarozzatok
meg a hetedik generalt megoldast.
(oua, lapte, faina, urda, marar) b. (lapte, fd4in&, oud, ciocolata, frisca)
(faina, oud, lapte, dulceatsd, frisca) d. (fain&, oud, lapte, urda, cascaval)
4. Egy gyokeres fa magassaganak nevezzik azon élek szamat, amelyek a gyokertél a fa leveleihez
vezet6 leghosszabb sétat alkotjak.
Adott egy 8 csomépontot tartalmazoé gyokeres fa, melyben a csomépontokat 1-t6l 8-ig sorszamozzuk. A
fa 6svektora, az “apak” témbje: (6,6,5,3,0,5,8,4) . Afamagassaga:
.2 b. 3 c. 4 d. 5
5.  Adott egy 10 csomdpontot tartalmazé iranyitas nélkili graf, csomoépontjait 1-t61 10-ig sorszamozzuk,
élei: [1,2], [1,3], [1,10], [3,10], [4,5], [4,6], [4,8], [5,7], [5,9], [6,8]1, [6,9], [7,9],
[8,9]. Hatdrozzatok meg legkevesebb hany élt kell hozzdadni ahhoz, hogy a Iétrejott grafban legyen
legkevesebb egy euler-séta (olyan séta, amely athalad a graf 6sszes élén).
a1 b. 2 c. 3 d. 4
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. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. beolvas n (természetes szam)
Az a%b jeldli az a természetes szam b nem nulla természetes | rismételd
szammal val6 osztasi maradékat, és [c] a ¢ valos szam egész| | c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
részét. | rha c1>c2 akkor
. [rjatok le mit ir ki, ha a beolvasott szam 49335. (6p.) I !:2(_‘:1" c1€n%10
b. Adjatok meg harom olyan szamot, amelyeket beolvashatunk, | | ramig cl<c2 végezd el
és ha elvégezziik az algoritmust, mindegyik esetében a 1100 ||| kiir el
érték lesz kiirva. 6p.)| || c2€lc2/2]
. . . | L
. Irjatok az adott algoritmusnak megfeleld C/C++ programot. (10p.)| | ameddig n<9
. Irjatok meg azt az eredetivel egyenértékii algoritmust pszeudokédban, amelyikben az amig. ..
végezd el strukturat helyettesititek egy masik ismétld struktaraval. (6p.)
2. A p véltoz6 egy szabalyos poliéder adatait tarolja: a cslcsok szamat (NrVarfuri), az €l hosszat
(Muchie) és két specialis szoget (egy lap és egy él kozotti szog illetve két lap kozoétti szég). Tudjuk,
hogy az alabbi C/C++ kifejezések értékei: egy természetes szam, amely a poliéder cslcsainak szamat,
és valos szamok, amelyek a polieder éleinek a szamat illetve a két specialis szog mertéket taroljak.
Irjatok meg a poliedru cimkéji struktura definicidjat, ugyhogy, abban tarolhassuk a rogzitett
adatokat, és deklaraljatok helyesen a p valtozét.
p.NrVarfuri p.Muchie p.Unghi.FataMuchie p.Unghi.FataFata (6p.)
3. Aziés|Vvaltoz6 egész tipusu, az s valtozé egy olyan karakterlanc, amely legtdbb 20 karaktert tarolhat.
irjatok le, milyen karakterlanc lesz az s valtozoban a kdvetkezd programrész végrehajtasa utan.
strcpy (s, "optsprezece"); i=0; j=strlen(s)-1;
while (i<j)
{ if (strchr("aeiou",s[i])==NULL && strchr("aeiou",s[j]) !=NULL)
{ s[il=s[i]l+1; s[jl=s[3j]-1;}
i=i+l;§=§-1;
} (6p.)
ll. TETEL (30 pont)
1. Az a és b szamokat az n természetes szam generatoranak nevezzik, ha a-b+[a/b]=n, ahol [c] a ¢
valos szam egész részét jeloli.
A generatoare alprogramnak egyetlen paramétere van n, melyen keresztil egy természetes szamot kap
(ne[2,10°]). Az alprogram kiirja a képernydre az 6sszes kulonbdz6 szampart, amelyek olyan természetes
szamokbdl allnak melyek az n szam generatorai lehetnek, és az els6 kozillk paros. A szamparok tagjai
minusz (-) jellel vannak elvalasztva, a parok pedig sz6ktzzel vannak elvalasztva egymastdl. Ha nem létezik
ilyen szampar, akkor a nu exista lizenetet irja ki. irjatok meg az alprogram teljes definiciojat.
Példaul: ha n=2020 a képernydn megjelenik:
2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10p.)
2. Egy kétdimenziés tomb elemei csak a {0,1} halmazbdl vehetnek fel értékeket. ,Komplementaris”
oszlopoknak neveziink két olyan oszlopot, amelyeknek barmely két eleme, amely azonos soron
talalhato kilonbozé értékd.
irjatok egy C/C++ programot, amely beolvas két m és n természetes szamot a ﬁ'o I
[2,20] intervallumbdl, majd egy m sorbdl és n oszlopbdl allé6 kétdimenzidés tdmb 0111 11
elemeit, melyek természetes szamok a {0, 1} intervallumbal. 1000 10
A program kiirja a tdomb els6 oszlopaval ,komplementaris” oszlopok szamat. [ 1
Példaul: ham=3, n=6, a mellékelt tomb esetén a kiirt szam: 3. (10p.)
3. Abac. txt allomany legkevesebb két és legtébb 106 természetes szamot tartalmaz. A szamok értékei

a [0,10°] intervallumbdl vannak, csdkkend sorban egy-egy szokdzzel elvalasztva helyezkednek el.
Jelenitse meg a képernyén azokat a szamokat, amelyek pontosan kétszer talalhatéak meg az
allomanyban, szigorian csdkkend sorban egy-egy sz6kdzzel elvalasztva. Ha nincs egyetlen ilyen szam
sem, akkor a nu exista Uzenet jelenjen meg a képernydn. Tervezzetek a futasi id6 és a
memériahasznélat szempontjabol hatékony algoritmust.

Példaul: ha az allomanyban taladlhaté szamok 100 50 50 50 49 49 36 16 16 12 10 10 9 7 7
A képerny6n megjelennek a 49 16 10 7 szamok ebben a sorrendben

a. jrjatok a tervezett algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot. (8p.)
b. Irjatok le sajat szavaitokkal a hasznalt algoritmust, és indokoljatok annak hatékonysagat. 2p.)
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