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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)
Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. A
not (x<2001) and (x<=2002) or (x>=2019) and not (x>2020)
Pascal kifejezés értéke akkor és csakis akkor true, ha az x valés valtozé értéke eleme ennek a halmaznak:

a. {2001} U [2002,2019] U {2020} b. [2001,2002] U {2019} U {2020}
C. [2001,2002] U {2019,2020} d. [2001,2002] U [2019,2020]
2. Adott a mellékelt modon értelmezett £ |procedure £ (x:integer) ;
alprogram. Hatarozzatok meg, mi kerill | begin
kiirasra az alabbi meghivas| write(’+');
kdvetkeztében. if x>0 then begin f(x div 100); write(x) end;
£(12345) ; write('+’)
end;
a. +++++1+123+12345+ b. ++++112312345
Cc. +12345+123+1+++++ d. +1+123+12345+

3. A backtracking mddszert hasznalva, elSallitunk minden lehetséges négy viragos fat tartalmazo
csoportot a {albizia, jacaranda, laburnum, magnolie, mimoza, sakura} halmazbol.

Két csoport legalabb egy faban eltér. Az elsé 6t el6allitott megoldas sorrendben a kovetkezd:
(albizia, jacaranda, laburnum, magnolie), (albizia, jacaranda, laburnum, mimoza),
(albizia, jacaranda, laburnum, sakura), (albizia, jacaranda, magnolie, mimoza),
(albizia, jacaranda, magnolie, sakura. Jeldljetek meg egy csoportot, amely lehet megoldas.

a. (magnolie, mimoza,laburnum, sakura)
b. (jacaranda, magnolie, mimoza, sakura)
C. (jacaranda, laburnum, magnolie, mimoza, sakura)

d. (albizia, jacaranda, magnolie, laburnum)

4. Egy 5 csomoponttal rendelkez6, iranyitott grafot ir le a mellékelt csucsmatrix.
Adjatok meg azon csomopontok szamat, amelyek befoka 2.
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a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

5.  Egy iranyitatlan graf 20 csomdponttal és 5 6sszefliggé komponenssel rendelkezik, amelyek mindegyike
fa. Jeloljétek meg a graf éleinek szamat.

a. 7 b. 11 c. 15 d. 19
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Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n
Az a%b jeldli az a természetes szam b nem nulla természetes (nem nulla természetes szam)
szammal val6 osztasi maradékat, és [c] a ¢ valds szdm egész részét | x€1; mé€0; p€l
- L i ramig x<10 végezd el
. Irjatok le mit ir ki, ha a beolvasott szam 253387. (6p.) | cné€n
. Irjatok le a [10,10%) ntervallumbdl, a legkisebb és legnagyobb | ramig cm&o. vegezd el
. o 4 || c€cn%$10; cn€[en/10]
szamot, amelyeket beolvasva, a kiirt eredmény 0 lesz. (6p.) || tha e=x akkor
. Irjatok az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot.  (10p.) I I !_.m('C*P‘fm; p<p*10
. irjatok pszeudokodban az eredetivel egyenértékii algoritmust, az || =
elsé ismétld strukturat megfeleldképpen lecserélve egy mas tipust | | x€x+2
ismétld strukturara. (6p.)| =
kiir m
2. A c valtoz6 egyszerre tarolja egy konyvtarban taldlhaté kdényvek darabszamat (természetes szam a
[3,10%) intervallumbol) és adatokat minden konyvrél (cim és szerz6, legtobb 20 karakterrel
rendelkezd karakterlancok). Az aldbbi Pascal kifejezések értékei a konyvek darabszdma, a harmadik
kényv cime és szerzéje. Ertelmezzetek egy olyan adattipust, amelynek neve biblio, és amely egy
kényvtar adatainak tarolasara alkalmas. Ertelmezzétek megfeleléképpen c valtozot.
c.numar c.carte[3].titlu c.carte[3] .autor (6p.)
3. Az s valtozo legtdbb 20 karakter s:='stilou';
tarolasara alkalmas. irjatok le, mi writeln (copy(s,5,2));
ker(l kiirasra a mellékelt s[1l] :=chr(ord(s[1])-1); s[2]:=chr(ord(s[1l])-3);
programrész|et Végrehajtésa s[3] :=chr(oxrd(s[1l])+1); s[4]:=chr(oxrd(s[1])+3);
nyoman. (6p.)| s:=copy(s,1,4);
writeln(s) ;
ll. TETEL (30 pont)
1. A putere alprogramnak két paramétere van, n és p, ezeken keresztll egy-egy természetes szamot
kap (ne[2,10°], pe[0,10°]). Az alprogram visszatériti azt a hatvanykitevét, amelyen a p szam
szerepel az n szam primtényez6re bontasaban, ha a p primszam, vagy a -1 értéket, ellenkezd
esetben.
irjatok le az alprogram teljes definiciéjat.
Példa: ha az n=80 és p=2, az alprogram visszatériti a 4 értéket. (80=2*.5). (10p.)
2. Ak érték polarizal két szamsort, ha létezik két tag, amelyeknek ugyanaz az értékik: az egyik az els6
sorbol, mig a masodik a masik sorbdl.
irjatok egy Pascal programot, amely a billentylizetrél természetes szamokat olvas be az [1,20]
intervallumbdl: m, n és egy m soros, n oszlopos kétdimenziés tdomb elemeit. A tdmb jellemzéje, hogy
nincs két egyforma érték egy soron illetve egy oszlopon beliil.
A program irja ki a képerny&re az értékeket, amelyek két sor polarizalasara alkalmasak: pontosabban a
tdomb elsé oszlopanak és az utolsé oszlopanak az elemeibdl alkotott sorokat.
Az értékek kiirasi sorrendje tetszbleges, egy-egy szokozzel elvalasztva, ha pedig nem| 3 7 1 2 5
létezik ilyen érték, a képernydre kiirt izenet legyen: nepolarizate. 24596
Példa: ha m=4, n=5 és a témb értékei a mellékelten adottak, a képernyére kiirt értékek,| 6 2 7 8 1
nem foltétleniil ebben a sorrendben, az 5 és 6 szamok. (10p)|323278
3. Abac. txt &llomany tartalmaz egy szamsort, amelynek legfoljebb 10 darab, egész szdm eleme van a
[-103,10%] intervallumbol, egy-egy szokdzzel elvalasztva. A képerny6re irja ki a program azt a
legkisebb 0Osszeget, amit az allomanyban talalhaté sorban egymasutan elhelyezkedé elemek
O0sszeadasabdl megkaphat. Tervezzetek a felhasznalt memdria és a végrehajtasi id6 szempontjabal
hatékony algoritmust.
Példa: ha abac. txt allomanytartalma-4 6 -7 -2 1 -4 10 3 -9 -2 2
a képernydre Kiirt érték a -12
a. [rjatok a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
b. Irjatok le sajat szavaitokkal a hasznalt algoritmust, és indokoljatok annak hatékonysagat. (2p.)
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