Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 5
A gravitaciés gyorsulast tekintsiik g = 10m/s 2 értékiinek.
. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. A fellletre meréleges visszahaté er mértékegysége a kdvetkez6 alakban irhaté fel:
a. m-kg~s’2 b. m’l~kg~s’2 C. m’2~kg«s2 d. m~kg-s’3 (3p)

2. Egy elhanyagolhaté tdmegi, az egyik végén rogzitett rugalmas szal rugalmassagi allanddja k. A szal
kezdetben nincs megnyujtva. A masik végére hatd alakitd eré hatasara A/-lel nydlik meg, egyensulyban
maradva. Az alakité er6 modulusza (nagysaga) egyenlé:

2

kAl 2 k(A7)

a. — b. k-(Ar) C. — d. k-A¢ v(m/s) (3p)
3. Egy egyenesvonall mozgéast végz6 anyagi pont sebességének idébeli
valtozasat a mellékelt grafikon mutatja. A gyorsulas moduluszanak
maximalis értéke:
a. 0,75m/s? b. 1m/s? c. 2m/s? d. 4 m/s?
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4. Egy m =60 kg tdmegl tanulé egy liftben van, amely a =2 m/s? &llandd gyorsulassal ereszkedik. A tanuld

altal a lift padléjara gyakorolt nyomoerd értéke:

a. 480 N b. 600 N c. 720N d. 1200 N (3p)
5. Egy test gravitacios térben, két, kiilonb6zé magassagban talalhaté pont kdzott mozdul el egy hazoéerd
hatdsara. A test mozgasi energiajanak valtozasa egyenlé:

a. a testre hat6 erék eredéje altal végzett mechanikai munkaval

b. a testre hato er6k ereddje altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes elbjellel

c. a sulyer6 mechanikai munkajaval, ellentétes el6jellel

d. a huzéerd altal végzett mechanikai munkaval (3p)
Il. Oldja meg a koévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy m; =600 g témegl test egy o =30° hajldsszogl lejtd

aljan taladlhaté. A testet egy elhanyagolhaté tdmegd, my

nyljthatatlan fonal koti 6ssze egy masik, m, =14 kg témegl
testtel, ahogy a mellékelt abra mutatja. A csiga tehetetlenség
nélkili és surlédasmentes. Az m, test és a lejté kozott surlédas

lep fel. Miutan szabadon engedtik a rendszert, az  m; test
o

a = 4,0 m/s? gyorsulassal emelkedik a lejtdn.
a. Abrézolja az 6sszes erét, amely az emelkedés kozben hat az m, testre!

b. Szamitsa ki a fonalban hato feszitéerét!
c. Szamitsa ki a csiga tengelyére hat6 nyomoeroét!
d. Szamitsa ki az m, test és a lejtd kdzotti csuszo surlédasi egyitthatot!

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m=4kg testet vo,=2m/s kezd6sebességgel inditunk el egy

—»
vizszintes fellleten, ahogy a mellékelt 4bréan lathatd. A test és a vizszintes — 0y
m

fellilet kozotti csuszo surlodasi egyitthatd x =0,1. Hatarozza meg:
a. a test kezdeti mozgasi energidjat;

b.az mtémegi testre hato surlodasi eré mechanikai munkajat az inditass 7/ // /7777777777777
pillanatatél a megallasig;

c. a vizszintes fellleten a megallasig megtett d utat;

d. a test inditasatol a megallasaig eltelt id6t !

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
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B. TERMODINAMIKA Testul 5
J < Az idedlis gaz

Ismert az Avogadro-szam N, = 6,02-102mol™, az egyetemes gézéllandé R =831

allapothatarozoi kdzott egy adott allapotban a kdvetkezé Gsszefliggés all fenn: p -V =RT .
. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amely szamszerlleg egyenlé egy test hémérsékletét 1K - nel megvaltoztatd

hével:

a. afajhé b. a mdélhé c. a hékapacitas d. a fatéérték (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlése megegyezik a fizika tankdnyvekben szereplékkel, akkor
p-v

a o ardny mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1):

a. J-K? b. J-mol™* c. J-K d. J-mol (3p)
3. Egy adott témeg idealis gaz az 1231 valamint a 2542 korfolyamatokban vesz részt, P
amelyeket a mellékelt abranak megfeleléen a p-V koordinata-rendszerben 2}
abrazoltunk. Tudva azt, hogy p, =2p, és p, =3p,, valassza ki, hogy melyik a helyes

Osszefiiggés a két folyamat sordn a kérnyezettel cserélt mechanikai munkék kozott: P

a. Lypzy =Losar

b. Lioz1 = 2Lss4, P

C. Lypz1 = 3lssa v
d. Lipg = ||-2542| (3p)
4. Két palack azonos mennyiségi, azonos hémérsékletl idealis gazt tartalmaz. Az elsé palackban |évé gaz

allandé térfogaton mért mélhdje C,, =2,5R, a mésodik palackban lévé gazé C,, =3R . A két gaz belsé
energiaja kozotti 6sszefliggés:

a. U, =0,875U, b. U, =U, c. U,=12U, d. U, =16U, (3p)
5. Egy adott mennyiségli egyatomos idealis gaz izobar modon tejed ki. A felvett Q hé hany szazaléka alakul
at mechanikai munkava?

a.20% b. 40% c. 60% d. 80% (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

Egy miihely udvaran egy V =50L térfogatl palack talalhaté, amely CO: gézt tartalmaz, (u =44 kg/kmol),
p, =5 atm nyomason és a kornyezetével megegyezd hdmérsékleten, amely t, =-13°C. A palackot a
mihelybe viszik, ahol a h6mérséklet t, = 27°C . A gaz lassan felmelegszik a miihelyben 1év6 hémérsékletre.
Miutan elérte a héegyensuly allapotat, egy részét a gaznak elhasznaljak, Ugy hogy nyitva hagynak egy
csapot 7 =1h ideig, amig a palackban 1év6 nyomas ismét p, lesz, majd elzarjak a csapot. Tudva azt, hogy
a gaz idedlis , és latm =10° Pa, szamitsa ki:

a. a palackban talalhaté szén-dioxid tomegét kezdeti allapotadban!

b. a gaz nyomésénak relativ valtozaséat a felmelegedés folyamata alatt!

C. a csap elzérasa utan a palackban maradt gaz siriiségét!
d. a r ideig nyitott csapon keresztll a palackbdl idéegység alatt kilépd molekulak atlagos szamat!

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy adott mennyiségil idealis gaz a kezdeti p, =8-10° Pa nyomasrol és V,=0,5L térfogatrol izobar
kiterjedés soran a 2 éallapotba, majd adiabatikus kiterjedéssel a 3 éallapotba jut, amelyben V, =8V,, végll
izoterm &llapotvaltozas soran visszatér az 1 allapotba. Tudva azt, hogy adiabatikus allapotvaltozas esetén a
nyomas fliggését a térfogattdl a pV” =const 6sszefliggés adja meg, valamint ismerve az adiabatikus kitev®
értékét, y =15 és In2=0,7, szamitsa ki:

a. az izoterm allapotvaltozas soran a gaz és a kdrnyezete kozott cserélt mechanikai munkat!

b. egy korfolyamat alatt a kérnyezetnek leadott hét!

c. a gdz nyomasat a 3. allapotban!
d. a gaz térfogatat a 2. allapotban!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA Testul 5
. Irjale a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelelé betiijelet! (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a fizika tankdnyvekben szerepldkkel, akkor az (R . I) szorzat
mértékegysége felirhato:

a. J-At.s? b. w.s™* c.J-A? d. Jt.A.s (3p)
2. Miutan kisérletileg mérték az aramerésséget és egy aramforrds sarkain az elektromos fesziiltséget,
megszerkesztették az aramforras linearis aram-fesziltség jelleggorbéjét (karakterisztikat). Megallapithato,
hogy az aramforrason athaladé aramerésség 600mA értékének az aramforras sarkain mért 3,85V

feszliltség felel meg. Egy masik, ugyanazon aramforrasra jellemzé értékpar (4,25V;200mA) . Az aramforrés

bels6 ellenallasa:
a. 0,50 b.1Q c.15Q d. 20 (3p)

3. Egy telepet hat egyforma aramforras vegyes kapcsolasaval allitottak 6ssze, amelyek egyenkén E e.m.f.-
gel és r belsé ellenallassal rendelkeznek. Az aramforrdsokat harmasaval kototték sorba, majd az igy kapott
két csoportot parhuzamosan 6sszekapcsoltak. Az igy létrehozott telep elektromotoros fesziiltsége

a. E b. 2E c. 3E d. 6E (3p)
4. Két ellenallast, amelyek értékei R; =330Q valamint R,, parhuzamosan kapcsolnak egy egyenaramu
aramforras sarkaira. Az aramforrason athaladé aram eréssége | =150mA, az R, ellendlladson athalado
arameé |, =50mA . Az R, ellendllas értéke:

a. 330Q b. 440Q c. 5500 d. 660Q (3p)
5.A mellékelt &abran lathaté kapcsolasban az aramforras belsé ellenallasa

elhanyagolhatd. Ha zarjuk a k kapcsolét, az aramforrds sarkain a fesziltség: Ry

a. n6, mert csokken az aramkor elektromos ellenallasa KN\ Ry
b. csdkken, mert csdkken az &ramkdor elektromos ellenéllasa E

c. nem valtozik -

d. nulla lesz, mert az aramforrasnak nincs belsé ellenallasa (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

A mellékelt abran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforras e.m.f.-e E =100V és belsd
ellendllasa r =2 Q. A csuszo6érintkezds ellenallas (reosztat) egy allandd keresztmetszetli homogén szalbol
all, amelynek teljes hossza L =96 m. A reosztat teljes ellendllasa R,; =48 Q. A szal anyaganak fajlagos
ellendlldasa p=17-10°0Qm. Kezdetben a C csuszoérintkezé |AC|/|CB| =1/3. aranyba E|,.r

osztja az ellenallast. Az 6sszekdtd vezetékek ellenallasat elhanyagoljuk.
a. Hatarozza meg a szal keresztmetszetének értékét! A B

b. Hatarozza meg a P és N pontok kozé iktatott idedlis amperméré (R, =0Q) altal h?
mutatott értéket!

c. Az ampermeérét eltavolitjuk, és helyére egy idealis voltmérét (RV - oo) helyeziink. Hatédrozza meg a
voltmérd altal mutatott értéket!

d. A P és N pontok kzé egy idedlis voltmérét és egy R, =6 Q nagysagu ellendllast kapcsolunk.

Hatarozza meg a voltméré altal mutatott értéket!

lll. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)

Egy izz6 névleges telijesitménye P, =16 W és a névleges aramerésség |, =2 A. Hogy az izz6 megdfeleléen
mUkodjon, sorba kotik egy R ellenallassal, ugy kapcsoljak 6ket egy U =12 V fesziltségre. Hatarozza meg:

a. az izzo6 altal egy 6ra alatt fogyasztott elektromos energiat!

b. az R ellenallas értékét, amely biztositja az izz6 névleges paramétereken valé mikodését!

C. az izz6 - ellenallas soros kapcsolas teljesitményét!

d. a névleges paramétereken miikdédd izz6 szalanak hémérsékletét, ha 0°C -on a szal elektromos
ellenallasa R,=08Q, a szadl anyagara jellemz6 fajlagos ellenallas hémérsékleti egyltthatdja

a=16-10"grad™.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTIKA Testul 5
Tekintsiik: a fény légiires térben mért sebességét ¢ = 3-108m/s , a Planck allandét h=6,6-10734J-s .
. Irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)

1. Egy fénysugar i = 30° beesési szog alatt érkezik két optikailag atlatsz6 kézeget elvalasztd hatarfeluletre,
ahol az n; = 2 optikai térésmutatoju kézegbél az n, = 141(; 2 ) torésmutatdja kdzegbe lép at. A visszavert
és a megtort fénysugar kozotti szog:

a. 105° b. 90° c. 45° d. 30° (3p)
2. Egy levegbben (naer = ) talalhatd megfigyeld egy sikparhuzamos
oldalt, e vastagsagi és n torésmutatdju Uvegtdmbon keresztil néz egy

n
S fényforrast, amely d tavolsagra talalhaté a megfigyeld O szemétdl.
(ladsd a mellékelt abrat). Annak az Utnak a hosszét, amelyet a fénysugar

léglres térben tenne meg ugyanannyi id6 alatt, mint ami sziikséges az ¢
SO tavolsag befutdsdhoz a feladat koérilményei kozott, a kovetkezd
kifejezés adja meg:

a. d+e b. d+e(n+1) c.d+e(n-1) d.d+e-n (3p)

3. Klls6 fényelektromos hatas soran kilép6 elektronok .rﬂgximélis mozgasi g, "(10"‘3)

energigjanak fliggését a bees® sugarzas frekvenciajatél a mellékelt
grafikon mutatja. A beesd sugarzashoz tartozo, v, frekvencigju foton

energiaja megkozelitéleg egyenlé: !
a. 25-101%3

5,8.10719J 0'" 050 v; v(10"°Hz)
. 6,6-1071°J

c

d. 9,1-107*°) (3p)
4. Atargyfoékusz és a lencse kozott talalhato targyrol egy gy(jtélencse altal alkotott kép:
a
5
a

r

o

. valodi és forditott b. valddi és egyenes  c. latszélagos és forditott d. latszélagos és egyenes  (3p)

. A kilépési munka mértekegysége Nemzetktzi Mértékrendszeben (Sl-ben):

N b. J-s c.J-m d. m-s (3p)
Il. Oldja meg a koévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy centrdlt optikai rendszert két vékony lencse, L: si L2 alkot, , amelyek levegében, egyméastdl d =30 cm
tavolsagra helyezkednek el. Az Li lencsétél 20 cm tavolsagra talalhaté egy, az optikai fétengelyre

mer6leges linearis fényes targy. Az L: lencse egy valddi, forditott, és a targgyal megegyez6 nagysagu

képet hoz létre. Az Lz lencse toréképessége, (konvergencigja) C, =-2,0 mt.

a. Hatarozza meg az L1 lencse fékusztavolsagat!

b. Hatarozza meg az L2 lencse fékusztavolsagat!

c. Hatarozza meg az Lz lencse és a lencserendszer altal alkotott végsé kép kozotti tavolsagot!

d. Készitsen egy rajzot, amely a lencserendszer képalkotasat abrazolja az adott targy esetében, a feladat
korulményei kdzott!

I1l. Oldja meg a kovetkezo feladatot (15 pont)
Egy henger alaku, megfeleléen nagy atmérdji edényt, amelynek mélysége h=120cm, megtdltenek
atlatsz6, n =125 torésmutatéju folyadékkal. Az edény aljan egy kisméretli fényforras talalhat6. A
fényforrasbdl kiindulé fénysugér a folyadék fellletére érve 30°szoget zar be a fiiggbleges irannyal.

Medfigyelhetd, hogy a fény egy része visszaverddik, masik része megtorik.
a. Szerkessze meg a sugarmenetet mindkét kbzegben!

b. Szamitsa ki a torési sz0g szinuszat, amely alatt a fénysugar a levegébe lép! (Ne, =1).
c. Szamitsa ki a fény terjedési sebességét a folyadékban!

d. Szamitsa ki, hogy mekkora a folyadék fellletére érkezé fénysugar beesési sz6gének a szinusza abban
az esetben, ha ez a tdrés utan a folyadék felllete mentén halad!

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



