Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

e A. MECHANIKA Testul 9
Adott a gravitaciés gyorsulas: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésre irja a valaszlapra a helyes vélasz betjelét! (15 pont)

1. A hatas-ellenhatés elve alapjan kdvetkezik:
a. érvényes az F, =F, osszefiiggés, ahol F, a hatast és F, a visszahatast jelenti

b. a hatas és visszahatas tamadaspontja kiilonb6z6 testeken van
c. a hatas és visszahatas mindig a testek eltavolodasahoz vezet, mert ellentétes irdnyitastak

d. a rendszer mindig egyensulyban van, mivel az erd és az elleneré egyenlé. (3p)
F
2. A mellékelt grafikonon egy, a test mozgasirdnyaba mutaté erd nagysagat
abrazoltadk, a megtett tavolsag fliggvényében. A bejeldlt teriilet fizikai jelentése: %
0
a. thvolséag b. teljesitmény ¢. mechanikai munka d. sebesség (3p)

3. Az alabbi kifejezésekben szerepl6 jeldlések jelentése: v — sebesség, P - teljesitmény és m — témeg.

Az alabbiak kozil, gyorsulast kifejezd 6sszefliggés:

a p, MV c. 2V g P-m 3p)
v-m P m v

4. Egy rugalmas szal rugalmassagi allandéja k = 60N/m . A szalbdl kivagnak egy darabot, melynek hossza

egyenl6 a nyUjtatlan szal hosszusaganak kétharmadéaval. A kivagott rész rugalmasséagi allanddja:

a. 20N/m b. 40N/m c. 90N/m d. 180N/m (3p)

5. Egy lejté hatasfoka 80% . Ismerve a csUszasi sUrlodasi egyitthatd értékét 1 =0,25, a lejté sikjanak a
vizszintes sikkal bezart szége:

a. 60° b. 45° c. 30° d. 15° (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy téglatest alaki test, melynek témege m =0,4 kg, egy fliggbleges falon mozoghat egy

F erd hatasara, amely a vizszintessel « =45° szdget zar be, amint az abran lathatd. A test
és fal kdzott a csliszasi surlédasi egyiitthaté értéke 4 =0,2.
a. Abrazolja az dsszes testre haté erét, mikézben az emelkedik a falon!

b. Szamitsa ki annak az F erének a nagysagat, melynek hatasara a test egyenletesen
mozog felfelé a falon!

c. Szamitsa ki a test gyorsulasat, ha F nagysaga F,/'=10 N!

d. Szamitsa ki annak az F erének a nagysagat, melynek hatasara a test egyenletesen
mozog lefelé a falon!

Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy zsékot felfelé vontatnak egy, a vizszintes sikkal «a = 37° szdget bezaré lejtén (sina =0,6;cosa =0,8).

A mozgéas allando sebességgel toérténik v =20 cm/s, At =30s ideig. A csuUszasi surlddasi egyiitthatd
értéke x=0,40. A zsakot egy rugalmas, elhanyagolhaté tdmegl kabellel huzzak. A kabel rugalmassagi
allanddja k =9,2 KN/m, a huzéer6 F =460 N . Szamitsa ki:

a. a kdbel megnyulasat a zsak mozgatasa kdzben, a fent leirt kdriilmények kozott; E

b. a leirt korilmények kozott a zsak felvontatdsahoz sziikséges teljesitményt;

c. asuly altal At id6 alatt végzett mechanikai munkat;

d. asurlédasi erd altal At id6 alatt végzett mechanikai munkat!
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e B. TERMODINAMIKA Testul 9
Ismert az Avogadro- szam N, = 6,02-10%°mol*, az egyetemes gazéllandé R = 8,31 J-mol™-K™. Az ideélis gaz

allapothatarozéi kdzott egy adott allapotban a kévetkezé Gsszfliggés all fenn: p -V = vRT .

I. Az 1-5 kérdésre irja a valaszlapra a helyes valasz betdjelét! (15 pont)
1. Allandé mennyiségi idealis gaz adiabatikus tagulasa soran:

a. a gaz hét cserél kdrnyezetével

b. a gaz mechanikai munkat cserél kdrnyezetével

C. a gaz belsd energidja ndvekszik

d. a gaz belsd energiaja allandé marad (3p)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznéltakkal, az

torttel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:

a. J b. m?ol c. mol d. kg (3p)

kg
3. Egy mol t, =27°C hémérsékletli idealis gazt izobar allapotvéltozas sordn 6sszenyomunk ugy, hogy

térfogata 20%-al cstkkenjen. A gaz és kornyezete kozott cserélt mechanikai munka nagységa ebben az
allapotvéltozasban:

a. 1994 b. 498,6 J c. —498,6J d. -259,8J (3p)

4. Egy dugattytval bezart hengerben idedlis gaz ugy tagul ki, hogy a kezdeti és végs6 térfogatok aranya

\\% =0,3, a végsb és a kezdeti nyomasok aranya % = % . Ha a kezdeti hémérséklet értéket, = 27°C, akkor
f i

a végs6 hémérseklet értéke:
a.350K b. 500K c. 600K d. 750K (3p)

5. Adott mennyiségl idealis gazt izotherm mddon 6sszenyomunk. Erre az allapotvaltozasra helyes
Osszefiiggés:

a.L>0 b. Q<0 c. AU>0 d. Q=0 (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Két fémhenger térfogata V, =3dm? illetve V, =5dm?®. Az elsé hengerben argon (u,, = 40kg/kmol) talalhato

p, =0,4MPa nyoméason és t =27°C hémérsékleten. A méasodik hengerben neon (. =20kg/kmol)
talalhato p, =0,6 MPa nyomason és t,=127°C hdmérsékleten. A két hengert csappal ellatott,
elhanyagolhaté térfogatu csé koti 6ssze. Kezdetben a csap zarva van. Mindkét gaz egyatomos (CV = 15R).

a. Hatarozza meg az elsé hengerben talalhaté argon atomok szamat!

b. Hatdrozza meg a masodik hengerben levd neon siiriiségét!

c. A argont t, =127°C hémérsékletre melegitjiik. Szamitsa ki az argon belsd energigjanak valtozasat!

d. Miutdan az argon elérte a t, hémérsékletet, kinyilik a csap. Szamitsa ki a két hengerben keletkezett
gazkeverék vésé nyomasat!

lll. Oldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Egy mol, egyatomos (C, =15R)ideélis gaz, a mellékelt &bran p-T koordinatdkban abrazolt 12341

allapotvaltozason megy keresztiil. Ismert a gaz hémérséklete az 1-es allapotban, t, =100°C, p, =2p,, és
In2=0,7.

a. Abréazolja az 12341kérfolyamatot p-V koordinatakban! p /\
b. Szamitsa ki a gaz h6mérsékletét a 3-as allapotban!

c. Hatarozza meg a gaz altal a kornyezettel cserélt telies mechanikai munkat p
az 12341 korfolyamatba! 2
d. Szamitsa ki a gaz altal felvett hét az 12341 korfolyamatban!

Py
4
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Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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e C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 9
I. Az 1-5 kérdésre irja a valaszlapra a helyes vélasz betjelét! (15 pont)

1. Ha tudjuk, hogy a hasznalt jeldlések a fizika tankdnyvével azonosak, akkor az a fizikai mennyiség,
amelynek a mértékegysége megadhaté az S.I rendszerben a % aranyaként, a kdvetkez6:
a. elektromos teljesitmény b. elektromos toltés c. elektromos ellendllas d. aramerésség (3p)

2. A 7 hosszlsagu, d atméréji, kor keresztmetszetl, p fajlagos ellenallasi egyenes fémvezetében,
amelyen | aramerdsség halad at, At idd alatt az elhasznalt elektromos energiadt megado kifejezés:

2 2

a w =225 b. W =412 25 at c. W =412 2 at d.w =422l 3p)
7d 7d 7d zd

3. Egy akkumulator hét darab azonos E elektromotoros fesziiltségli és ' =0.59Q pelss ellenallasu sorba

kapcsolt generatorb6l all. Az akkumulatort egy valtoztathat6é ellenallashoz kapcsoljuk. Az R ellendllasnak

azon értéke, melyre az akkumulator energia atadasanak hatasfoka 30%, egyenlé:

a. R=0,21Q b. R=05Q c.R=15Q d. R=500Q (3p)
4. Egy vezetdn keresztlil az aramerdsség idéfliggvényét a kovetkezd osszefiiggés adja meg: | = 2+ 4t (mA)
. A t, =3 s iddpillanatban a vezetdn athaladé aram eréssége:

a.l,=14mA b.l,=16mA c. |, =14 A d. ;=16 A (3p)

5. Egy E elektromotoros fesziiltségl és r belsé ellenallast akkumulator egy R ellenallasu fogyasztéhoz
kapcsolunk és a rajta athaladd aramerésség értéke |. Az akkumulator a fogyasztonak maximalis
teljesitményt ad at, ha:

E r
a. l=— b. R=2r c. R=— d. l=— 3

r 2 2r (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy aramkor kapcsolasi rajza lathat6. Mindegyik ellenéllas azonos R =15Q értékl as az

amperméré idedlis(R, =0Q). Az é&ramforras elektromotoros fesziiltsége

E =26V, valamint bels6 ellenallasa r =1Q . Hatarozza meg:

a. a kulsé aramkor ered6 ellenallasat, ha a kapcsolé nyitva van;

b. az ampermérd altal jelzett aram erésségét, ha a kapcsold nyitva van;

C. a generator kapocsfesziltségét, ha a k kapcsol6t zarjuk;

d. az aramforrason athaladé aram erésségét, ha az ampermérét egy R, =3 Q
elektromos ellenallasu fogyasztoval cseréljik ki, abban az esetben, mikor a k
kapcsol6 zarva van.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran egy aramkor kapcsolasi rajza lathat6. Az aramforras elektromotoros fesziiltsége E =12 V,

valamint belsé ellenallasa r =1Q . Az elektromos ellenallasok értékei pedig: R, =6Q és R, =3 Q.

a. Hatarozza meg, hogy mit jelez az az idealis amperméré (RA =0 Q), amit az aramkor A és B pontjai kdzé

kapcsolunk!
b. Az ampermérét egy fogyasztéra cseréljuk. Szamolja ki a fogyasztd R,

ellenallasanak értékét ugy, hogy az aramforras teljesitményatadasa a kilsé Elr A
X . 0
aramkornek 50% legyen. R1 B Rz

c.Az R, ellendllast fogyasztét egy idedlis voltméterre (R, — o) cseréljik.

Szamolja ki a voltmérd altal jelzett fesziltséget!
d. Szdmolja ki az R; ellendllas 4ltal At =15 h id6 alatt elhasznalt elektromos energiat az el6z6 pontban

megadott feltételek mellett!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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e D.OPTIKA Testul 9
A fény Iégires térben mért sebessége ¢ = 3-10%m/s és a Planck allandé h=6,6-10"4J-s .
I. Az 1-5 kérdésre irja a valaszlapra a helyes vélasz betjelét! (15 pont)

1. A kulsé fényelektromos hatas kisérleti vizsgalata soran megallapitottak, hogy a fényelektromos telitési
aram er@ssége:

a. egyenesen aranyos a bees6 sugarzas frekvenciajaval, ha a sugarzas fluxusa allandé

b. egyenesen aranyos a bees6 sugarzas fluxusaval, ha a sugarzas frekvenciaja allandé

c. forditottan aranyos a bees6 sugarzas frekvenciajaval, ha a sugarzas fluxusa allandé

d. forditottan aranyos a bees6 sugarzas fluxusaval, ha a sugarzas frekvenciaja allandé (3p)
2. Egy lencse toréképességének mértékegysége a S.l. rendszerben:
am b.s c.s* d.m? (3p)

3. Egy fénysugar levegdbdl (n,., =1) Uvegbe jut. A leveg6-lveg atmenet felllete sik. A visszavert fénysugar
és a felllet kdzti sz6g 45° . A torési szog értéke 30° . Az Giveg torésmutatdjanak értéke megkozelitbleg:

a. 133 b. 141 c. 173 d. 250 (3p)
4. A mellékelt abra megadja egy lencse Aaltal létrehozott kép x2 koordinatajat, egy valés targy xi
koordinatajanak fiiggvényében. Az A pont a két koordinata értékét jelzi, egy adott ! Xz(m)
targytavolsdg esetén. A targy adott helyzete esetében, a lencse vonalas '
nagyitdsanak értéke:

a. p=-2

b. p=-1 2

c. p=1 H !

d. p=2 (3p) 2 -1 10x(m)

5. Egy centralt optikai rendszer harom egyforma illesztett vékony lencsébdl all, és eredd fokusztavolsaga
f =40cm. Amikor a harom lencse kozul kettét illesztenek Ossze, a kapott optikai rendszer eredd

fékusztavolsaga:
a. 60cm b. 50cm c. 30cm d. 20cm (3p)

Il. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy tanul6 egy vékony gy(jt6 lencsét hasznal ahhoz, hogy a szoba ablakanak képét kivetitse, a szoba ablak
mogotti, parhuzamos falara. A tanulé észreveszi, hogy akkor jon létre a falon az ablak éles képe, ha a lencsét
d = 6,0 cm tavolsagra tartja a faltol, a fallal parhuzamosan. Ebben az esetben az ablak és lencse kozti
tavolsag D = 4,0 m. Az ablak magassaga pedig H =1,0 m .

a. Hatarozd meg a lencse fékusztavolsagat!

b. Sz&mitsa ki a lencse altal az ablakrdl |étrehozott éles kép magassagét.

c. Szerkessze meg annak a lencse elé helyezett valos targynak a képét, amely az optikai fétengelyre
merdleges, és a targy a lencse fékusztavolsaganak a kétszeresére talalhato!

d. A lencsét egy optikai padra helyezik egy vele azonos masik lencsével Ggy, hogy centralt optikai rendszert
alkotnak. Megfigyelték, hogy egy parhuzamos fénynyalab parhuzamos marad azutan is, hogy athalad az
optikai rendszeren. Szamitsa ki a lencsék kozti tavolsagot!

ll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy vizzel telt edény aljan talalhato egy siktukor. Az abran lathat6 egy bees6 fénysugér, amely a viz feluletét
az A pontban éri el i =53 (sini =0,8) beesési sztg alatt. Fényvisszaverddés utan, a fénysugar a levegébe

jut a B ponton. A viz térésmutatdja n = 4 , @ viz mélysége pedig h =40cm. \ ¥
3 B A

a. Szamitsa ki a téréssz6g szinuszat, amikor a fénysugar a vizbe jut, tudva azt, 3
hogy a leveg6 torésmutatdja n,e, = 1. h I
b. Hatarozza meg az A és B pontok kozti tavolsagot!

c. Szamitsa ki a fény terjedési sebességét a vizben! : T
d. Megvdltozik a fény beesési szoge, amikor a vizbe jut igy, hogy az A és B pontok kozti tAvolsag maximalis
legyen. Szamitsa ki ebben az esetben a térésszdg szinuszéat, amikor a fénysugar a vizbe jut!
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