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+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

«  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

+ Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

I TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x és y véaltozok egy egy természetes szamot tarolnak(x<y). Adja meg azt a C/C++ kifejezést,
amelynek értéke 1, akkor és csakis akkor ha az [x,y] intervallum NEM tartalmaz egyetlen kétjegyi

szamot sem.
a. !'(x>=10 || y>99) b. ! (x<=99 && y>=10)
c. x>=10 || y<=99 d. x>99 && y<10

2. Az £ alprogram meghatarozasa mellékelve van. |void £ (int x,int y,int z)
{ if (z<x)

Adjon meg egy hivast, melyre a képerny6n { cout<<y; | printf("sd",y);

megjelenik az aldbbi szekvens: £(x,y+2, z+1) ;
13579 }
}
a. £(5,0,0); b. £(5,1,1); c. £(6,1,6); d. £(6,1,1);

3. Az s, x és y valtozék megengedik egy-egy legtobb | strepy (%, "soare") ;
15 karakterli sor tarolasat. Adja meg az elérhet | strcpy (y, "ploaie”);
sort, az s valtozd tartalmat, a mellékelt szekvens|if (stremp(x,y)>0) strcpy(s,x+l);
végrehajtasa utan. else strcpy(s,y+2);

a. oare b. ocaie Cc. ploaie d. soare

4. Egy fa, melyben 14 csom6 van, 1-t81 14-ig sorszamozva a(13,3,0,6,13,3,3,7,6,2,13,2,6,13)
“sz018” vektorral van megadva. Adja meg azt a csomét, mely a fa gydkere.

a. 1 b. 3 c. 7 d. 13

5. Adja meg az izolalt csomok maximalis szamat, melyel rendelkezhet egy 24 csomoju iranyitott graf,
amelyben a 24 nyil ennek megfeleléen van elhelyezve.

a. 5 b. 6 c. 18 d. 21
Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n
Az a%b az a természetesnek a b nemnulla természetessel (nem nulla természetes szam)
valé osztdsi maradéka, és [c] a c valés szdm egész| x € -1; y € -1
része. ramig n>9 végezd el
a. irja le az algoritmus végrehajtasakor megjelenitett értéket,| | rha x=-1 akkor x€n%100
ha a beolvasott szam 412531. (6p.) I !_:U1°nben y€ns100

b. irjon két szamot az [1,11110] intervallumbdl, melyek | né€[n/10]

adhatok az n-nek, Ugy, hogy, ezek mindegyikére, az| Lg

algoritmus vegrehajtasakor jelenjen meg a 11111. (6p.) | ha x<y akkor né (n*100+x)*100+y
c. Irja at az algoritmust megfelelé C/C++ programra.  (10p.) | | kiilénben né (n*100+y) *100+x

d. irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokéd L'
algoritmust, helyettesitve az amig. . .végezd el -t egy|¥iiT 2
utéfeltételes ciklusra. (6p.)
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2.

Hasznélva a backtracking modszert, eléallitédik az dsszes csokor harom kulldénbdzé virdggal, az igy
rendezett halmazbél: {trandafir, crin, gerbera, iris, eustoma, orhidee, zambil4i}; ugyanabban
a csokorban crin nem lehet egyltt a eustoma-val vagy a zambila-val. Két csokor legalabb egy viragban
kulénbdzik. Az els6 6t megoldds, az elballitas sorrendjében: (trandafir, crin, gerbera),
(trandafir, crin, iris), (trandafir, crin, orhidee), (trandafir, gerbera, iris),
(trandafir, gerbera, eustoma). irjon két megoldast, egyet mely rogton elétte, valamint egyet, mely
rogtén utanna lesz eléallitva a (crin, gerbera, orhidee) —nak. (6p.)

A zenei skala tartalmazza, ebben a sorrendben, a do, re, mi, fa, sol, 1la, si hangokat. Két hangjegy
egy zenei intervallumot alkot, és ezeket terta-nek nevezzik, a skala rend szerint, ha a két hangjegy
k6zott 1étezik egyetlen egy maésik is. Az angol jelrendszerben az abc egyes nagybetiit hasznaljak, igy: az
A betlit a 1a jegynek, a B betlt a si jegynek, majd rendre a c betiit a do jegynek, a D betlit a re
jegynek, az E bet(it a mi jegynek, az F betlt a £a jegynek és a G betiit a sol jegynek.

Az m valtozd, mellékelten deklaralva, tarolja az angol jegyzésnek megfelel6|struct interval
betiiket a két hangjegynek, melyek a zenei intervallumot alkotjak a skalarendben.|{ char notal;
Tudva, hogy a notal mezdében egyike a C, D, E, F vagy G betliknek van tarolva,| char nota2;

irjon egy C/C++ utasitassort, mely végrehajtasakor, a TERTA (izenet jelenik meg, | 1™/

ha az adott intervallum egy terta, vagy a NU lizenetet ellentkezd esetben.

Példa: ha a notal mez6ben a G betl (a sol jegynek), valamint a nota2 mezdében a B betl (a si
jegynek) tarolédik, akkor a TERTA (zenet jelenik meg. (6p.)

TETEL (30 pont)

Egy n, nullatél kilénbdz6 természetes szamot, moderat-nak, visszafogottnak nevezzink, ha egyenl6 két
primszam szorzataval, és ezek egymast kdveték a primszamok sorozataban (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17...).

A moderat alprogramnak egyetlen, n, paramétere van, amely altal egy természetes szamot kap
(nO[1,105]1). Az alprogram visszatériti az 1-t, ha n visszafogott, vagy 0-t, ellenkezd esetben.

iria meg a teljes alprogramot.

Példaul: ha n=35, az alprogram 1-et térit vissza (35=5-7), ha n=18 vagy n=55 vagy n=4, a
visszatéritett érték 0. (10p.)

Egy kertet egyforma, négyzet alaku részre, parcellékra osztottak, egymast kdveté sorokban. Az azonos
soron talalhatd parcelldk azonos tipusu névényt tartalmaznak (csak viragot, vagy csak gyepet) és barmely
két szomszédos soron kilénbdzd ndvény talalhatd, az elsé soron gyep. Minden parcellara taroljuk a
magassagot, amely egyenlé a benne talalhaté névények atlag magassagaval, deciméterben kifejezve.
Azért, hogy a virdgokon legyen a hangsuly, a viragparcellak legalabb egy deciméterrel magasabbak kell
legyenek barmely 6ket megel6z6 szomszédos, gyepet tartalmaz6 parcellanal. A tulsagosan magas
gyepet tartalmazo parcellakat lekaszaljak, a megengedett maximalis magassagig.
Irjon C/C++ programot, amely beolvas a billenty(izetr6l két természetes szamot a [2, 102] intervallumbdl,
m éS n, aztan egy m soros €s n oszlopos kétdimenzids tabla elemeit, természetes szamok a [2,10]
intervallumbdl, amelyek a parcelladk magassagait jelentik, a kertben taldlhaté elrendezésiik szerinti
sorrendben, sorrdl sorra, minden soron balrél jobbra. A program médositja a tablat a memoridban a
kaszalas utani allapotra, és kiirja a képernydre a kapott tablat, a tabla egy-egy sorat a képernyd egy-egy
sordara, az azonos soron taldlhaté elemeket székbzzel elvalasztva egymastol.
Példaul: ha m=4, n=6, 6 2 3 7 9 4 az 4
és a tabla 7 8[5]
8 7 2
7 5

[R5
wWE -
0 R U

9 8
6 2
9 3 (10p.)
A 0,0,1, 4,13,38,105,280,729 .... sorozat

meghatarozdsa: £1=£,=0, £3=1, £,=4- £,.1-3 - £,,—-2 - £,_3 (ahol n egy természetes szdm n24).
Beolvasunk a billentylizetrél harom természetes szamot x, y és z (x<y<z<109?), harom egymast kdvetd
pozicion talalhatd tag értékét a sorozatbdl, irjuk ki a bac.txt allomanyba, csékkend sorrendbe,
szOkdzzel elvalasztva egyméstol a sorozat 6sszes olyan tagjat, amely kisebb vagy egyenlé mint z.
Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt memoria szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példaul: ha a beolvasott szamok 38 105 280 az dllomany tartalma 280 105 38 13 4 1 0 0

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot. (8p.)
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