Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 17
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m's 2.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét . (15 puncte)

1. A hatas-visszahatéas elvének értelmében:
a. a hatas és visszahatas tamadopontjai kiilénb6z6 testeken talalhatok

b.igaz az F, =F, 6sszefiiggés, ahol F, a hatas, F, pedig a visszahatas
c. a hatas és visszahatas mindig a testek egyméashoz valé kdzeledését eredményezi, mert ellentétes
irdnyitasuak
d. a rendszer mindig egyensulyban van, mert a hatas és visszahatas egyenl6. (3p)
Vi

2. A mellékelt abran egy test sebességének valtozasat abrazoltak az id6 // ‘
fuggvényében. A besatirozott fellilet fizikai jelentése: /////

a. tavolsag b. mechanikai munka c. teljesitmény ol 7

3. Az alabbi kifejezésekben hasznalt betlk jelentései a kdvetkezdk: d-tdvolsag, P-teljesitmény, m-tomegés t-

id6. Az a kifejezés, amelynek gyorsulas jelentése lehet:

a P-d b, 2-m c. Pt d. P 3p)
m-t d-t d-m m-d-t

4. Egy rugalmas szal rugalmassagi allanddja k =600Nm . A szalbdl levagnak a hosszanak a két

harmadaval egyenld hosszusagu darabot. Ennek a darabnak a rugalmassagi allandéja:

a. 200Nm b. 400N'm c. 900 N'm d. 1800 Nm (3p)
5. Egy lejt6 hatasfoka 75%. Tudva, hogy a csUszd surl6dasi egyitthatd értéke u =O,192[; %} a
lejtbnek a vizszintessel alkotot szodge:

a. 15° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)

Egy m=10kg tdmegl szankd kezdetben nyugalomban taldlhaté, majd felfele huzzak egy olyan dombon,

amelyik o =30°-0s lejtének tekinthetd. A hatd eré F , a lejtd sikjaval parhuzamos, amint a mellékelt bran
lathatd. A mozgas kezdetétdl szamitott At =10 smulva a szanko sebessége v =14,4 km/h. A domb és a

s74nk6 koz6tti cstisz6 strlodasi egyiitthaté értéke u = 571072 (; LJ
103
a. Abrazoljatok a szankéra hato eréket. F
b. Szamitséatok ki a szanlé gyorsulasat.
c. Szamitsatok ki a huzéerd szameértékét.
d. Szamitsatok ki a suly munkajat a nyugalombdl térténd indulastol szamitott a

At =10 salatt.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot (15 puncte)
Egy tanulé6 h, =1m magassagbodl fliggélegesen ledob egy m =500 gtémegi labdat a padiéra. A labda

kezd&sebessége v, = 4m-s~t. A padldval torténd Utkdzést kdvetéen a labda sebessége fiiggbleges iranyu
és az Utkdzés elbtti sebességének k-ad része. A labda ltkézés utdn h, =1,25m maximalis magassagba

pattan vissza. A leveg6vel torténd surlédas elhanyagolhatd. A gravitacids helyzeti energiat nullanak tekintjik
a padlo szintjén, a labda méreteit pedig elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg:

a. a labda teljes mechanikai energiajat az eldobas pillanataban.

b. a labda sebességét kozvetlenil az itkozés utan.
c. a k értékét szazalékban kifejezve.
d. azt a magassagot, ahol emelkedés kézben a labda mozgasi és helzeti energiaja
egyenld >
gy h| *%
Proba scrisa la Fizicd 1 . ]
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 17

Az Avogadro szam N, = 6,02 -102 mol ™, egyetemes gazallandé R = 8,31 J " Egy idedlis gaz paraméterei kozott

mol -
fennalla p-V =1RT &sszefliggés.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét . (15 puncte)
1. Egy adiabatikusan szigetelt termodinamikai rendszer belsé energiaja mechanikai munkavégzés kdzben:

a. csokken

b.né

c. allandé marad

d. fuggetlen a gaz természetétdl. (3p)
2. Ha a jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvben hasznalt jelolésekkel, akkor az a kifejezés, melynek

mértékegysége az S.I. rendszerben J-mol™:

a.p-T b. p-C, c.T-C, d.Vv-C, (3p)
3. Egy gaz moltdmege a kdvetkezb két mennyiség szorzataként értelmezhetd:

a. sliriség és moltérfogat

b. h6mérséklet és maltérfogat

C. hyomas és térfogat

d. nyomés és anyagmennyiség. (3p)

4. A mellékelt abran egy pumpatestbe zart gaz nyomasat abrazoltdk a térfogat pA [MPa]
flggvényében. Amikor a gaz abszolut hémérséklete 300 K, az altala elfoglalt térfogat

10 liter. Amikor az abszolut h&mérésklet 1200 K lesz, akkor a nyomasa:

a. 1,0-10° Pa 3,0
b. 2,0-10° Pa

c. 4,0-10° Pa

d. 50-10° Pa. 0 30 \\/U[H
5. Egy merev fali meteorologiai Iéggombben hidrogén talalhaté 1,2 atm nyomdason. Kiilsé hatas
kovetkeztében abszolut hémérésklete felére cstkken. A [éggémbben a gdz nyoméasa ekkor:

a. 0,6 atm b. 1,2 atm c. 2,4 atm d. 4,8 atm (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy csappal ellatott palackban 160g, idedlis gaznak tekinthetd oxigén talalhaté 1,5-10° Panyomason és

27°C hémérseékleten. A gazt lassan melegitik, ameddig nyomasa megkétszerezddik. Ettél a pillanattdl fogva
hémérséklete allandé marad és a palackbol oxigén kezd tavozni addig, mig nyomasa egyenl6 lesz a l1égkori
nyomassal. Tudva, hogy az oxigén relativ molekulatomege 32 és a légkori nyomas értéke p, =10° Pa,
szamitsatok ki:

a. a palackban talalhaté oxigén molekulak szamat kezdetben

b. az oxigén slrliségét a kezdeti allapotban

c. a palackban talalhat6é oxigén hémérsékletét a végs6 allapotban;

d. azt az f szamot amely megmutatja, hogy az eltavozott oxigén témege hanyad része a kezdeti tomegnek.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy idedlis gaz az ABCDA korfolyamatot irja le, melyet a mellékelt p—V koordinata pa[10¢ Pa]
rendszerben abrazoltak. A BC és AD folyamatokban a nyomas és térfogat szorzata () A B

allandé marad. A gaz adiabatikus kitev6je y =1,4és In2=0,69 . 4

a. Nevezzeétek meg azokat az allapotokat, amelyekben a gaz hémérséklete \
maximalis. Allitdsotokat indokoljatok. \‘ ~l C

b. Szamitsatok ki a belsé energia valtozasat az AB folyamatban. \__ D

c. Szamitsatok ki a gaz altal a kilsé kdrnyezetnek leadott hét egy teljes ciklus -
soran. 0 v
d. Szamitsatok ki a gaz és a kils6 kdrnyezet altal cserélt munkat egy teljes 4 [
ciklusban.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 17
Az elemi toltés értéke e =16-107°C
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét . (15 puncte)
1. Az elektromos fesziiltség és ellenallas szorzatanak mértékegysége S.l. renszerben:
a. V2.A? b. V-A? c. VZ.A d. V*.A? (3p)

2. Adott hémeérsékleten talalhaté homogén fémhuzal ellendllasa egyenesen aranyos:

a. a huzal hosszanak és meréleges keresztmetszete atméréjének a szorzataval

b. a huzal hosszanak és meréleges keresztmetszete atméréjének a hanyadosaval

c. a huzal hosszanak és meréleges keresztmetszetének a szorzataval

d. a huzal hosszanak és merdleges keresztmetszetének a hanyadosaval. (3p)
[mA]

—~

3. A mellékelt abran egy fogyasztén atfolyd aram erdésségét abrazoltak a végeire
kapcsolt U fesziiltség fuggvényében. A fogyaszté ellenallasanak értéke:

a. 2,0 kQ 6,0
b. 1,5 kQ

c.20Q

d. 1,50 0 12 UV

4. Adott n darab, egyméassal azonos ellendllds. Soros eredd ellendllasuk szazszor nagyobb, mint a
parhuzamos eredd. Az n értéke:
a.l b. 10 c. 100 d. 10000 3p)

5. Egy egyszerl aramkor hatadsfoka 75%, az ellenallasra jutd fesziltség 9 V. Az aramforrds elektromotoros
fesziltsége:

a. 6,25V b. 6,75 V c.7,5V d. 12V (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

Az R =2Q, R,=3Q és R, =6Q ellenallasokbdl alkotott vegyes kapcsolast rékétjilk az E =45V

emf-G és r=1Qbelsdé ellendllast aramforras kapcsaira. Az aramforrason atfolyd aram erdssége
I=009A.

a. Hatarozzatok meg a kapocsfesziltséget.

b. Hatarozzatok meg a harom ellenallasbdl alkotott kapcsolas eredd ellenallasat.

c. Rajzoljatok meg a vegyes kapcsolas abrajat.

d. Hatarozzatok meg az aramforrason atfolyé aram er6sségének maximalis értékét, mely a harom ellenéallas
kedvez6 vegyes kapcsolasa esetén érhet6 el.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 puncte)
Egy R=10Q teljes ellenallasu reosztatot az abran lathat6 modon rakapcsolunk egy E =4,8 Ve.m.f.-{

a reosztat az aramforras altal leadott energia f =25% -at veszi fel. Hatarozzatok c
meg: A_ v B
a. az aramforras belsé ellenéllaséat
R , . . Ve
b. Azt az —25 aranyt, amelyben a kurzor felosztja a reosztat ellenallasat. Er | |
cB d

c. az aramkor hatasfokat | I

’

R . . . gz
d. Azt az R—’jc aranyt, amelyben a kurzor felosztja a reosztéat ellenallaséat
CB

abban az esetben, amikor az aramkérbe leadott teljesitmény maximalis.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Test 17
A fény sebessége légires térben ¢ =3-10%m's .
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét . (15 puncte)

1. A kulsé féenyelektromos hatas vizsgalatanak kdvetkeztében megallapithato, hogy a telitési aramerésség:
a. egyenesen aranyos a beesd sugarzas frekvenciajaval, ha a fluxus allando

b. forditotan aranyos a beesd sugarzas frekvenciajaval, ha a fluxus allandé

. egyenesen aranyos a bees6 sugarzas fluxusaval, ha a frekvencia allandé

. forditottan aranyos a bees6 sugarzas fluxusaval, ha a frekvencia allandé (3p)

. Egy lencse tor6képességének mértékegysége S.1. rendszerben

a.m b.s c.s™t d m* (3p)
3. Egy fénysugar levegébél (n,, =1) Uvegbe Iép at. A levegd-liveg hatarfellilete sik felllet. A visszavert
sugar és a toréfellilet altal bezart sz6g 45° .A torési szog 30° .Az Uiveg térésmutatdja megkozelitéleg:

a. 133 b. 141 c. 173 d. 250 (3p)
4. A mellékelt abra egy lencse altal egy valés targyrél alkotott kép X, helyzetének
véltozdséat szemlélteti a targy x; helyzetének fliiggvényében. Az A pont a targy adott
helyzetéhez tartozé koordinatakat adja meg. A lencse tér6képessége és ennek a
helyzetnek megfeleld vonalas nagyitas értékei:

aC=2m%“Bg=-2 T
b.C=1m%g=-1
c.C=-1m?%p=1

d.C=-2m%p=2 (3p)
5. Harom vékony lencsébdl Osszeillesztett centralt rendszer fokusztavolsaga f =20cm. Ha két ilyen

lencsébdl alkotunk egy hasonlé rendszert, akkor ennek a fokusztavolsaga:
a. 20cm b. 30cm c. 50cm d. 60cm. (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
A mellékelt abran egy f =2cmfokusztavolsagu vékony lencse lathaté az eléje x; =—-6 cmtavolsagban

elhelyezett targgyal egyiitt.
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altal a targyrél alkotott képet és F
Je”emezzetek azt (VaIOdI vagy IIII|IIIl|||II||III‘IIIIlIIIIlIIII‘IIIIIIII|IIII‘|III|IIIIIII1|IIII‘IIII|IIIITIIII‘IIII‘IIII'IIII‘

virtuélis, egyenes vagy forditott
allasu). L LC
N

b. Szamitassal igazoljatok a kép x, koordinatajanak értékét.
c. Szerkesszétek meg a gyl(jtélencse altal alkotott képet, ha a targyat az eredeti helyzetéhez képest 5cm-el
jobbra mozditjuk el. Jellemezzétek ebben az esetben is a képet (valodi vagy virtudlis, egyenes vagy forditott

a. Szerkesszétek meg a gy(jtélencse T

o Tl

allasu).

d. Szamitsatok ki a vonalas nagyitas értékét a c. pontban leirt kérilmények kozott.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
. p . .z p p P . R=2

Az S fényforras egy vizzel tel medence aljan talalhat6. A viz térésmutatéja n = g . S, :*___njh:

A fényforras helyén emelt fiigg6leges a viz szabad felszinét S, ponban metszi. i : I

Ett6l a ponttél R=2m-re levd | pontba beesé fénysugar a viz-levegd :

hatarfellletén halad tovabb. Hatarozzatok meg: h i

a. a fény terjedési sebességét vizben; : h

b. az | pontba érkezd fénysugar beesési szdégének a szinuszat. X

c. a medencében talalhatd viz mélységét S

d. annak a beesési szognek a tangensét, amelyre a viz felliletérdl visszavert sugar meréleges lesz a
megtort sugarra.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



