Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 4

A gravitacios gyorsulas éertéke g = 10m/s? .
I. Irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet!

(15 pont)
1. A fondlban fellépd fesziltség mértékegységét az alabbi alakban lehet kifejezni:
a. m~kg-s‘3 b. m‘l-kg~s‘2 C. m-kg-s’2 d. m‘z-kg~s2 (3p)
2. Egy rugdban fellépd rugalmassagi er6nek a megnyulastol valé fuggésétyg
abrazolja a a mellékelt abra. A rdgé ruggalmassagi allandoja: |
a. 10-10% N/m b. 2-10° N/m c. 10 N/m d. 2N/m 2 L, Gp)
0 5 x(mm)

3. Egy m =80 kg tdmegl diak egy egyenletesen felfele a =2 m/s? gyorsulassal mozgo liftben van. Az eré,
amellyel a diak a lift padléjat nyomja:

a. 1600 N b. 960 N c. 800 N d. 640N (3p)
4. Egy test a gravitacidés mezében egy vonderd hatasara mozog két kiilonb6zé magassagban levd pont kozott.
A gravitacios helyzeti energia valtozasa egyenlé:

. atestre hato erék ereddje altal végzett mechanikai munkaval

. nulla, ha a rendszer szigetelt

. a sulyerd altal végzett mechanikai munkaval ellentétes eléjellel

. az vonoero6 altal végzett mechanikai munkaval ellentétes eldjellel (3p)
. Két egyforma m tdmegl test, azonos irdnyban és azonos iranyitassal mozog, moduluszban azonos
sebességel (v). A két test rendszerének mozgési energidja:

a0 T

2
a. 0 b. m% c. mv? d. 2mv? (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy m =10 kg tdmegl test egy vizszintes huzderd hatdsara egyenes vonall mozgast végez egy vizszintes
sikon. A mellékelt abra a huzoéer6 és id6 kapcsolatat 4brazolja. A test és a vizszintes sik +F(N)

kozotti csUszésarlédasi  egyutthaté  értéke Aallandé x4 =0,2. A test sebessége [

v, =4 m/s a t; =2 siddpillanatban. 201 - - - - by

a. Abrézolja a vizszintes feliileten valé mozgéasa soran a testre hatd dsszes erét. ; E

b. Hatarozza meg a test gyorsulasat a t; = 3 s pillanatban; 0 5 4

c. Hatarozza meg a test altal megtett tavolsagot t; =2 s és t, = 4 s iddpillanatok kdzott.

d. Hatarozza meg a test sebességét ty = 0 s pillanatban.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
m =100 g témegi test egy nyujhatatlan és elhanyagolhaté tomegi

fonal végére van kotve. A fonal az O pontban van régzitve, mint a
mellékelt dbran. Az m tdmegl testet szabadon engedik, mikor az
¢ =0,45 m hosszusagu fonal vizszintes helyzetli. Amikor a fonal
fuggbleges helyzetbe keril, elszakad, és az m test folytatja A
mozgasat surlodasmentesen a vizszintes BC feliileten. A C ponttol | 5|

kezdve a test egy a vizszintessel « = 30° -os szdget bezard lejtén '
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C B
kezd emelkedni. A test és lejté kozotti csiszdsurldédasi egyltthatd u = 0,29(; J31 6) . A test atmenete a

vizszintes fellletrél a lejtére zokkendmentesen torténik a sebességvektor moduluszanak véltozasa nélkiil.
Hatarozza meg:

a. a sulyerd altal végzett mechanikai munkat amikor a test az A pontbél a B pontba mozog;

b. A B pontban a test mozgési energiajat;

c. A test sebességét a B pontban;

d. a maximalis magassagot amire az m test felemelkedik a lejtén.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
y . o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Testul 4

Ismertek: az Avogadro szam N, =6,02-10°mol™, az egyetemes gazélland6R = 8,31

J Egy adott
mol -K

allapotban az idealis gaz allapothatarozéi koz6tt fennall a kdvetkezd 0sszefiiggés: p -V =WwRT

. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet!
(15 pont)

1. m =5kgtdomegi olajat (cu,ei = SkS—JKJ , At =10°C -al felmelegitenek. Az olaj felmelegitéséhez sziikséges
hémennyiség:

a. 150J b. 4245 €.150 kJ d. 4245 kJ (3p)
2. A Q- AT ! szorzat &ltal meghatérozott fizikai mennyiség mértékegysége az S.l. mértékegységrendszerben:
a. J-K* b. J-kg*-K* c. J*-kg-K d. J-mol™*.-K* (3p)
3. Egy palackban egy bizonyos gazmennyiség talalhaté. A palack csapjat megnyitjdk Ggy, hogy a géaz
molekuldk szamanak f része eltavozik a palackbdl. A palackban maradt és palackbdl eltavozott molekulak
szamanak aranya:

1-f f 1-f f

a. —— b. — c. — d.
1+f 1+f f 1+ 2f

(3p)
4. Az Avogadro szam szamszerileg egyenl6 a részecskék szamaval:
a. egy kg anyagban
b. egy mol anyagban
c. egy md gazban normal kortlmények kdzott
d. egy kg gazban normal kdrtlmények kozott (3p)
5. A mellékelt abra 1 mol idealis gaz 1°C -al t6rténé melegitése soran a p = aV alaki 1— 2 &llapotvaltozast

szemlélteti. A gaz altal végzett mechanikai munka:

a. 41557

b. 831J

c. 12,465J

d.16,62J. (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy L =15m hosszu, mindkét végén zart vizszintes hengert egy hészigeteld, elhanyagolhat6é vastagsagu,
surloddsmentesen mozg6 dugattyll két egyforma részre oszt. A két részben azonos tomegl neon
(44, =20 g/mol) és argon (u, = 40 g/mol) talalhaté. A két g4z idedlisnak tekinthetd. Hatarozza meg:

a. egy neon molekula témegét;

b. a dugattyt mechanikai egyensulyi allapotaban a henger kézepén, a neon T1 h6mérséklete és az argon T2
hémérséklete kozotti aranyt;

c. a tavolsagot amivel elmozdul a dugattyd ha az argont T1 h6mérsékletre hozzuk és a neon hémérséklete
véltozatlan marad;

d. a két gazbdl allé elegy méltdmegét ha eltavolitjuk a dugattyut.

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségli egyatomos idealis gaz (CV =15R) atmehet a p, =2-10° Pa nyomassal ésV, = 2L
térfogattal jellemzett A allapotb6l a pg =10° Pa nyomassal és Vg = 3L térfogattal jellemzett B allapotba
A — 1 izoterm majd 1— B izochor allapotvaltozason keresztil. Ismert In15 ~ 0,4 .

a. Abrazolja grafikusan az A —1— B allapotvaltozast a p-V koordinatarendszerben!

b. Hatarozza meg a gaz altal a kdrnyezettel cserélt mechanikai munkat az A - 1— B valtozas soran!

c. Hatarozza meg a géaz éltal leadott hét az A —»1— B valtozas soran!

d. Hatarozza meg a belsd energia valtozast az A —»1— B valtozas soran!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Testul 4

. irjale a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet! (15 pont)
1. Két (1) és (2) vezetbszal azonos anyagbdl késziilt. Ha a két szal hosszanak ardnya /¢,/¢, =2 és a
keresztmetszetek atmérdinek aranya d,/d, = 2 akkor a két szal elektromos ellenallasa kozotti 6sszefliggés:
a. R, =2R, b. R, =2R; c. R, =8R, d. R, =8R; (3p)
2. A tankonyvek jeloléseit hasznalva egy fémvezeté fajlagos ellenallasanak hémérsékletfliggését megadd
kifejezés:
l+a-t 1+t

Po c. p= d.p:—po( ) (3p)
l+a-t Po a
3. Egy elem maximalis teljesitményt ad at a kilsé aramkornek. Az elem teljesitmény kodzlésének hatasfoka
az elem és kulsé aramkor kdzott:
a. 100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. A mellékelt grafikon egy vezetében az aramerdsség idé valtozasat abrazolja. A AllmA
t; =0sés t, =4sidbintervallumban a vezetd keresztmetszetén athalad6 toltések (mA)

a. p=poll+a-t) b.p=

értéke: 4.-—I
a. 8mC :
b. 16mC 21 :
c. 32mC |
d. 64mC

)

(3p)
5. At id6 alatt | er6sségl aram altal atjart, R elektromos ellenallasu fogyasztén, hévé atalakitott elektromos
energia:
a. RIAt b. R2IAt c. 2RIAt d. RI?At (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy aramkor vazlatat dbrazolja.
Ismert: R=6Q, Rs=50Q, E =22V; E, =9V, n=4Q;r,=8Q.

Feltételezziik, hogy az ég6 R, ellenallasa nem valtozik és a voltmérd X
idedlis (R, — o) Hatarozza meg: R E: ‘l‘ fa
a.a kapcsoldo A helyzetében az Ei elem kilsé aramkérének eredd 2R BY K

ellenallasat. A E1| ',_
b. az E1 elem sarkain a fesziiltséget, ha a kapcsol6 az A helyzetben van! 2R !
c. az R ellenallason athaladé aramerdsséget, ha a kapcsol6 az A helyzetben van!

d. a voltméter altal mutatott fesziltséget ha a kapcsolé a B helyzetben van!

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy dramkor vazlatat brazolja. Az ég6 P, = 40 W névleges teljesitményen mikoddik és az
elektromos ellenalldsa R, =10Q . Feltételezzik, hogy az égé R; ellenallasa nem véltozik. Ismerve az
aramforras belsd ellenallaséat r; =2Q és elektromos ellendlladsat R = 8Q, hatarozza
meg:

a. az égo altal hasznalt energiat 10 perc mikddés alatt

b. az égbében az aramerdsséget;

c. az E1 aramforras altal kifejtett sszteljesitményt Rb R
d. az aramforras hatéasfokat.

Ey, 1y

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Testul 4
Ismert a fény sebessége légiires térben: ¢ =3-108m/s és a Planck allandoh=6,6-10"2%J-s .
. Irjale a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Egy szérolencsében egy valos targynak:
a. valodi és forditott allast képe van b. Valédi és egyenes allasu képe van
c. latszolagos és forditott képe van d. Latszolagos és egyenes allasu képe van (3p)

2. Az 1. abran lathato targy ezzel az oldalaval egy siktikor felé helyeznek. A tikdrben a képe:

S

Figura 1 a.

(3p)

3. Egy fénysugar i = z/4 beesési szog alatt érkezik egy sikparhuzamos lemez felsd fellletére. A lemez
anyaganak térésmutatdja n = 141(; «/5) . Allemez a leveg6ben helyezkedik el (Nievegs=1). A beesd és a kilépd

sugar kozétti szog:
a. 0 b. 7/6 c.zl4 d. /3 (3p)

4. Egy katdd kilépési mechanikai munkéjal = 3,3 1071° J . Akilsé fényelekromos hatas kuszdébfrekvenciaja
erre az anyagra:

a. 5-10% s b. 5-10™ s71 c. 33-10" s d. 33.10" s! (3p)

5. Egy v frekvenciaju monokromatikus sugarzas egy L kilépési mechanikai munkaval rendelkezd katodra
érkezik. Kils6 fényelektromos hatassal kilépett elektronok maximalis mozgasi energidja:
a. h-v-L b. h-v+L c.L-h-v d. (L+h-v)/2 (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy optikai vegbdl készllt sikdomboru vékony lencsét hasznalnak, hogy egy egyenes, az optikai fétengelyre
mer&legesen helyezett targy képét egy ernydre kivetitsék. A lencse fokusztavolsaga f =14 cm . A targy 18
cm-re van elhelyezve a lencse el6tt, €és az ernydn tiszta képe keletkezik a targynak.

a. Hatarozza meg a lencse toréképességét!

b. Szamitsa ki a lencse és az erny8 kdzotti tavolsagot!

c. Készitsen egy rajzot, amelyen szemlélteti a targy képszerkesztését a lencsében a feladatban leirtak szerint.
d. Hatarozza meg a lencse nagyitasat!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy h=40 cm mélységii és elég nagy atmérsjii henger alaku edényt atlatszo n = /3. térésmutatojd folyadékkal
toltenek meg. Az edény aljan egy kis méretl fényforras talalhaté. A fényforrasbol érkezé egy fénysugar a
fliggblegeshez képest 30° -os szdgben érkezik a folyadék felszinére. Megfigyelhetd, hogy a fény egy része
visszaverddik a masik része megtorik.

a. Rajzolja le a fénysugar utjat a két kozegben!

b. Szamitsa ki a fligg6legeshez képest milyen szogben jon ki a fénysugar a levegbébe!

c. Hatarozza meg a fényforrashoz képest milyen tavolsagra érkezik a visszavert sugar!

d. Hatarozza meg a folyadék felszinére érkezd sugar bees®d szdgének szinuszat, ha térés utan a viz
felszinéhez érintdlegesen terjed tovabb!

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



