Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 12
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?.
| Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegységét, S| mértékegységekben a kdvetkezéképpen irhatjuk fel:
m? m m? m
a. kg~—2 b. kg~—2 C. kg~—3 d. kg-— (3p)
S S S S

2. Egy teheraut6 a teljes Gt tAvolsaganak egy negyedét v, = 30km/h sebességgel teszi meg, a megmaradt
részt pedig v, = 60km/h sebességgel. A teherauté atlagsebessége a teljes Utszakaszra a kdvetkezé:

a. 90 km/h b. 50km/h c. 48km/h d. 45km/h (3p)
3. Egy rug6 mindkét végére, ellentétes iranyban hat egy-egy 30N nagysagu erd. A rugé megnyllasa 5cm. A
rugééllando értéke:

a. 6N/m b. 150N/m c. 600N/m d. 1200N/m (3p)
4. A fizikai mennyiségekre a tankdnyvbeli jel6léseket alkalmazva, Hooke tdrvénye agy irhato fel mint:
a.ngA—!Z b.EzEA—/Z C.E~E=A—£ d.F-S:E& (3p)

5. Egy repils, amelynek tomege m =10t a tengerszint magassagaban talalhatd repulétérrrdl felszall és
feljut h =6000 m magassagba. A Fold-repllé gravitacids kdlcsdnhatasbol szarmazé helyzeti energia értéke
korulbeldl:

a. 1087 b. 3kJ c. 6MJ d. 600MJ (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy kisérletben egy test esését tanulméanyoztak gravitacios térben, ( )

nyugodt Iégkdrben (amikor nincs szélmozgas). Egy mozgasérzékeld vim/s

altal rogzitett adatok segitségével a mellékelt dbran lathat6 grafikont 6

kaptdk, amelyen a sebesség id6tél valé fliggése lathaté. Ez a ~

fuggvény azzal magyarazhatd, hogy a testre hatd légellenallasi erd 3/

egyenesen aranyos a test sebességével IEr :k~v). Hatarozza

0 12 24 36 Ks)
meg:

a. az esés soran a test altal elért v, maximalis sebesség értékét;
b. a pillanatnyi gyorsulasvektor nagysaganak minimalis értékét az esés ideje alatt;

‘oz A A . . , , 3v
c. a test gyorsulasanak értékét abban a pillanatban, amikor a sebességenek nagysaga v = % ;
d. az allandd sebességgel valé esés kdzben, a testre hato Iégellenallasi eré altal elfogyasztott teljesitményt,

ha a test ttmege m=20g.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy siugro palya fels6 AB szakasza ugy tekinthetd, mint egy A
h=35m magassagu lejtd, amely vizszintes vetiletének hossza /=60m,

amint azt a mellékelt 4bran lathatjuk. Egy M=80kg tomegl siz6
nyugalombdl indul a lejtd A cslcsabol és v=90 km/h sebességgel

halad &t az also résznél taldlhaté B ponton. A helyzeti energiat nullanak
tekintjiuk a B pontban. Elhanyagoljuk a siz8 méreteit és a légellenalllasi
erét. Hatarozza meg:

a. a siz6 teljes mechanikai energiajat az ugrépalya A csucsaban;

b. a siz6 mozgasi energidjat a B ponton valé athaladas pillanataban;

C. a surlodasi erd altal végzett mechanikai munkat a lejtén valé mozgas kdzben;
d. a silécek és a hé kozti csiszo surlédasi egyitthatd nagysagat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 12
Adott az Avogadro szam NA:6,02~1023m0I‘1 és az idealis gaz egyetemes gazallandoja

R =8,31J-mol™*-K™ . Az idedlis gaz paraméterei kozott, adott allapotban létezik a kovetkezé Gsszefliggés:
p-V=RT.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A mellékelt grafikonon lathaté 1, 2 és 3-as pontok, termodinamikai allapotokat abrazolnak
harom kétatomos, azonos mennyiség(, de kiilénb6zé hémérsékletli gaz esetében. A harom
gaz belsd energiaja kdzott igaz a kdvetkezd dsszefiiggés:

a. U;<U, <U;

b. Ul = U2 = U3

c. U >U,>U;

d. U; <U, >U, (3p)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései, a hé és a mechanikai munkara vonatkozo el6jelszabaly a
tankényvekben hasznaltakkal megegyezik, a termodinamika | fétételének helyes dsszefiiggése a kdvetkezo:

a.U=Q+L b. AU=Q+L c. AU=Q-L d.U=Q-L (3p)

3. Egy adiabatikus tagulas soran, az allandé tomegi idealis gaz slriisége:

a.nd b. csokken c. allandé marad d. né majd csdkken (3p)

4. Egy vasgoly6 h6kapacitasa és a vas fajhgje kozti arany mértékegysége:

a. JK b. kg/mol c. kg d. mol (3p)

5. A tankdnyvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, egy idedlis gaz slrlségének kifejezése a x moéltémeg,

T hémérséklet és p nyomas flggvényében:

a p=PV b. p=PA c. p=RL d. p="RT 3p)
R RT pu U

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes hengerben, mozgé dugatty( segitségével v =05mol mennyiségi a

idedlis, egyatomos gazt (C, =1,5R) zarunk be, amint az a mellékelt bran lathat6. A
gaz hoémérséklete kezdetben t, =7°C és nyomasa p=5-10* Pa. A dugattyl p P,
feliletének nagysaga S =831 dm?. Egy kis akadaly nem engedi a dugattydt, hogy
elmozduljon a gaz 6sszenyomasanak iranyaban, de lehetévé teszi, hogy gy mozogjon
(elhanyagolhat6 surlédassal), hogy a térfogat ndvekedjen. A 1égnyomas értéke allandd p, = 10° Pa.

a. Hatarozza meg a géaz altal elfoglalt ,a” hosszisagu térrész hosszat a kezdeti allapotban!
b. Hatarozza meg az egységnyi térfogatban levé molekulak szamat a kezdeti allapotban!
c. Szadmitsa ki a T, hdmérsékletet, amelyre kell melegiteni a gazt, ahhoz, hogy a dugattyt elmozduljon!

d. A gazt tovabb melegitiik T, h&mérsékletig, ameddig az elfoglalt térrész hossza megkétszerezddik.
Szamitsuk ki a melegitéshez hasznalt hémennyiséget a t, hémérsékletrdl T,-ig. A henger elegendd
hosszlsagu az adott folyamathoz!

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
Egy mol idedlis, egyatomos gaz (C, =15R), kezdetben az 1-es allapotban
talalhatd, T, =250 K hémérsékleten, és egymast koévet6 1—-2—->3 -4
termodinamikai folyamatoknak van kitéve, amelyeket a mellékelt abran p-V
koordinatadkban abrazoltak.

a. Hatarozza meg a gaz bels6 energidjanak a valtozasat az 1— 2 atalakulas |
soran! |

b. Szamitsa ki az 1> 2 —> 3 —> 4 atalakulads soran a gaz és kornyezete kozt :
cserélt telies mechanikai munkat! 0 v, 3V, v

c. Szamitsa ki a gaz altal kapott hét az atalakulasok soran!
d. Szamitsa ki a gaz altal a kdrnyezetnek leadott hét az atalakulasok soran!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C.AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA Testul 12.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Az S.1. rendszerben hasznalt mértékegységeket hasznalva a fajlagos ellenallas mértékegysége:
a V-A't.m* b. V'-A".m c. V'-A-m d. V-A".m (3p)

2. A mellékelt grafikonon az aramerdsség valtozasa lathatdé az id6 fliiggvényében egy
vezetbben. A vezet6 merdleges keresztmetszetén athaladd teljes toltésmennyiség
nagysaga at,=0s és t, = 6s idopillanatok kdzott:

a. 30uC

b. 60uC

c. 80uC

d. 90puC (3p)
3. Az Aabréan lathaté aramkori szakaszra ismertek: R, =6Q, R, =R,, I; =13 =1A és

I, =3A. Az A és B pontok kodzé kotott idedlis voltméré nulla fesziltséget mutat. Az
R, elektromos ellenallas értéke:
a. 0,50 b. 150 c. 3Q d. 450 (3p)
. Egy egyszer( aramkor hatasfoka egyenlé:

. az &ramforras elektromotoros fesziltségének és a kapocsfesziiltségnek az aranyaval

. az dramforras belsé ellenallasanak és a kiilsd aramkor ellenallasanak az aranyaval

. a kiils6 aramkdornek atadott teljesitmény és az aramforras teljes aramkdri teljesitményének az aranyaval

. az aramforras belsejében és a kiilsé aramkdrben elhasznalt teljesitmények aranyéval (3p)
. Ha véletlenll rovidre zarjuk egy aramforras sarkait egy elhanyagolhaté ellenallast huzallal, az
aramerQsség értéke | . lesz. A kils6 aramkdrnek az aramforras altal atadott maximalis teljesitmény kifejezése

megfeleléen megvalasztott értékii ellenallas esetében P.... Az aramforrds elektromotoros fesziltségének

[6) e NN @ RN e N

kifejezése:

a,E:m b,E:?’Pﬂ C,Ezzpﬂ d,E:Pmi (3p)
ISC |SC |SC ISC

Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy E =8,0V elektromotoros fesziiltségli és r =05 Q belsé ellenallasi aramforras sarkaira egy
R, =2,0Q ellendllast fogyasztot és egy égét koétunk parhuzamosan. Egy idedlisnak tekintett voltmérd,
(R, > =), az aramforrds sarkaira kapcsolva U =6,0 V feszlltséget mutat. Ismerve az égd izzdszalanak
shidegen” (t, =0°C) mért ellendllasat Ry, =10Q és a fajlagos ellendllas hofoktényezéjét az izzészal
anyagara, « =2,5-10° K™, hatarozza meg:

a. az ellenallason athalad6 aram ersségét;

b. az aram er6ésségét az aramforrason;

C. az izz6szal h6mérsékletét az égé miikddése kézben;

d. annak az R, ellenallasnak az értékét, amelyet az égd helyett bekodtve, az aramforras a kils6 aramkdrnek
maximalis teljesitményt ad at!

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy telep hat aramforrdsbdl all, amelyeket egyenként E=2,0V és r =1,0Q értékekkel jellemezhetink. A

telep 3 parhuzamosan kotott aramkori agbol all, mindegyikben 2 sorba kotott aramforrassal. A telep, négy,
R, =10Q, R, =20Q, R;=40Q és R, =80Q ellendllasbol all6 aramkort taplal. Az ellenallasokat a

kdvetkezdképpen kotjuk: R; és R, parhuzamosan, R; és R, parhuzamosan, a két parhuzamos

kapcsolast pedig sorba kotjik. Hatarozza meg:
a. a négy ellenallas ereddjét;
b. a négy ellenallas altal elfogyasztott energiat At =1 min alatt;

c. az R, ellenallason kifejtett teljesitményt;
d. az aramforras sarkain a fesziltséget, amikor az R, ellenallas sarkaira elhanyagolhato ellenallasu vezet6t
kotunk!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Testul 12
Adott a fény légures térben vett sebessége ¢ =3-108m/s .
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betlijelét! (15 pont)
1. Egy kdzeg abszolut térésmutatéjardl elmondhato, hogy:
a. dimenzié nélkali b.Hz -ben mérjik c. m-ben mérjik d. m/s -ban mérjuk  (3p)
2. Vékonylencse esetében két konjugalt pont:
a. a targyfokusz és képfokusz
b. az optikai kézéppont és a képfokusz
c. az optikai k6zéppont és a targyfékusz
d. egy pontszer(i targy és a lencsében alkotott képe (3p)
3

. Egy kisérletben megmérték a torési szég r értékét mikdzben a lézersugar 10q‘sinr
leveg6bdl (naer = l) egy folyadékba Iép at, kiilonb6zd i beesési szog esetében. A
kapott adatok alapjan megszerkesztették a mellékelt grafikont. A fény sebessége

o

75— — — — —

az adott folyadékban kérilbelll: 0,50
a. 40-10%m/s
8 0,25
b. 3,0-10°m/s
c. 2,2-108m/s ol 025 0,50 0.75 1.00shi
d. 15-10%m/s (3p)

4. Két f; =10cm illetve f, =30cm fokusztavolsagu lencse centralt optikai rendszert alkot. Egy parhuzamos
fénynyaldb az optikai rendszeren &thaladva ugyancsak parhuzamos marad. A lencsék kozti thvolség:

a. 40cm b. 30cm c. 20cm d. 10cm (3p)
5.Az £=6,0-10" J energiaju fotonokbol all6 sugarzas frekvenciaja korilbeliil:

a. 9,1.10" Hz b. 9,1-10" Hz c. 51.10" Hz d. 11-10" Hz (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy tanulé vékony, konvergens lencsét hasznal, hogy levetitse egy ablak képét a szemkozti falra, amely
parhuzamosan az ablakkal a tanterem tulso felén talalhaté. A tanuld megallapitja, hogy a falon akkor keletkezik
tiszta kép az ablakrdl, ha a lencsét d =6,0 cm -re tartja a faltdl, azzal parhuzamosan. Ebben az esetben a
lencse és az ablak kozti thvolsdg D = 4,0 m. Az alak magassaga H =14 m.

a. Hatarozza meg a lencse fékusztavolsagat!

b. Szamitsa ki a lencse segitségével az ablakrol alkotott tiszta kép magassagat!

c. Készitsen egy rajzot, amelyen szerkessze meg a lencse altal alkotott képet egy olyan valés targy
esetében, amely a lencse el6tt a kétszeres fokusztavolsagban talalhatd, merélegesen az optikai fétengelyre!

d. A lencsét egy masik lencsével egyiltt egy optikai padra helyezzik, centralt optikai rendszert alkotva.
Megéllapithatd, hogy egy pérhuzamos fénynyaldb, a rendszeren val6 &thaladds utan ugyancsak
parhuzamos marad. Hatdrozza meg a masodik lencse fékusztavolsagat!

Ill. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Az S pontszerii fényforrds, egy liveghasabban taldlhaté (ng =153). Egy, a fényforrastél szarmazé

fénysugar a tokéletes sikfeliiletnek szamitott Uiveg-levegé elvalaszto feliiletre esik, i =28° (sin28° = 0,47)

beesési szdg alatt. Az Giveg-levegd elvalaszto fellleten Iétrejon a visszaverédés és torés jelensége is.

a. Szamitsa ki a fény terjedési sebességét az Givegben!

b. Abrazolja egy rajzon a fénysugar Utjat a két kbzegben!

c. Szamitsa ki a térési sz6g szinuszat!

d. Szamitsa ki annak a beesési szognek az értékét, amely alatt a fénysugar az Uveg-levegbé kdzegeket
elvalaszté fellletre esik, ha a térés utan a felllettel parhuzamosan terjed!

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



