Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 10
Adott a gravitaciés gyorsulas: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy testre hato er6 altal kifejtett teljesitmény a P = A-t dsszefliggés szerint valtozik az id6 fliggvényében,
ahol A egy éllandé. Az A mennyiség mértékegysége S.l.-ben:
a. kg-m?.s? b. kg-m=.s* c. kg-m?.s7? d. kg-m?.s™ (3p)

2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélései azonosak a fizika tankonyvekben hasznaltakkal, az F -m™

szorzattal kifejezett fizikai mennyiség:

a. mechanikai munka b. gyorsulas c. teljesitmény d. sebesség 3p)
3. Egy testet felfelé hajitanak a talajrél. A maximalis magassagban:
a. a sebesség és a gyorsulas zéré
b. a sebesség zérd, a gyorsulas zérotol kilénb6zé
C. a sebesség zérotol killonb6zé és a gyorsulas zéro
d. a sebesség és a gyorsulas is zérétél kilénbozé. (3p)
4. Egy test sebessége a melléket abran lathaté grafikon szerint valtozik az id6
flggvényében. A test gyorsulésa:
a. 25m/s? b. 5m/s? c. 7.5m/s? d. 10m/s?
(3p)

5. Egy elhanyagolhat6é tdomegi rugd nyujtatlan hosszusaga ¢, =50 cm. Ha a rug6ra egy m = 5009 témegi
testet akasztunk, a rugé hossza az egyensulyi allapotban /7 =55cm . A rugé rugalmassagi allandéja:
a. 9N/m b. 10N/m c. 100N/m d. 1000N/m (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran lathaté rendszerben az A és B testek
tdmegei m, =6,0kg és m, =2,0kg. A csuszasi surl6dasi

egyitthatd érteke az A test és a lejtd felllete kozott

V3

Lty =029 [; ?} , a B test és a vizszintes sik kozotti csuszasi

surlédasi egydtthatd értéke 1,=0,35. A lejtd sikja és a

vizszintes fellilet altal kozrezart szog « = 30°. A lejté régzitve van, a zsineg nydjthatatlan, mindkét csiga
tomege elhanyagolhat6 és surldédasmentes. A rendszert szabadon engedjik.

a. Abrazolja az A testre hato ésszes erét!

b. Hatdrozza meg a testek gyorsulasét!

c. Hatarozza meg az Sz csiga tengelyére haté ellenerd értékét!

d. Hatarozza meg annak a testnek a tomegét, amelyet a B testre helyeznek és rdgzitenek, ugy hogy a rendszer
allandé sebességgel mozogjon!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m=2kgtémegl testet v, =5 m/s kezdGsebességgel inditanak el egy vizszintes fellleten, amint a

mellékelt abran lathatd. Ez a fellilet a padl6 szintjéhez képest H = 0,8 m magassagban talalhaté. A vizszintes
fellileten a mozgas surlodasos, a csuszé surlédasi egyitthatd értéke ¢ =0,4 . Miutan d =2 m tavolsagot
megtesz, a test eléri az asztal szélét és leesik a padléra. A Iégellenallasi er6k elhanyagolhatéak, és a

gravitaciés potencialis energia zéronak tekintheté a padlo v

szintjén. Hatarozza meg: —0s

a. a test kezdeti mozgasi energiajat; . {TJI:I

b. a surlodasi er6 munkajat, a vizszintes feliileten, a mozgas ! d .
teljes idStartamara; H| —>

c. a sebesség értékét abban a pillanatban, amikor a test eléri a

vizszintes felllet szélét;
d. a test impulzusanak értékét a padloval valo (itkdzés elétti pillanatban!
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B. TERMODINAMIKA Testul 10
Ismert: az Avogadro- szam N, = 6,02-102*mol ™, az egyetemes gazallandé R =8,31J-mol™*-K™. Az idealis

gaz allapothatarozoi kdzott egy adott allapotban a kévetkezé dsszefiiggés all fenn: p-V =vRT .

I. 1. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Az a folyamat melynek soran az adott tdmegi idealis gaz altal felvett hd egyenlé a végzett mechanikai
munkaval:

a. izobar b. izochor c. adiabatikus d. izoterm (3p)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznéltakkal, a
termodinamika els¢ fétételének matematikai kifejezése:

a.U=Q+L b. AU=Q-L c.C,=C,+R d.C,=C, +R (3p)

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznéltakkal, a AAL{I'
v

arannyal kifejezett mennyiség mértékegysége S.l.-ben:

a. J-kg*-K™ b. J-K™ c. J-mol™ d. J-mol™.K™ (3p)

4. Adott anyagmennyiségi v = 0,24 mol (; SL?’lmolJ egyatomos idedlis g4z, izochor mélhdje C, =15R, egy

tartalyba van zarva. Kezdeti dllapotban a gaz hdmérséklete T, = 300 K . A gazt addig melegitik amig a nyomas
kétszeresére nd. A gaz altal felvett hé:

a. Q=-15kJ b. Q=-09kJ c. Q=09kJ d. Q=15kJ (3p)
5. Harom egyenlé mennyiség(, idedlis gaznak tekintett héliumot izoterm tagulasnak p

vetnek ala, amelyeket az 1, 2, 3 gorbék abrazolnak, a mellékelt p-V rendszerben. A

gazok U,, U, és U, belsd energidja kozti helyes dsszeflggés:

a. U1=U2=U3 b U3>U2>Ul C. U1>U2>U3 d U2>U1>U3. 3
2
(3p) 1
0 vV
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy adiabatikusan szigetelt, merev falu tartalyt két V, és V, térfogatrészre oszt egy hévezeté dugattyu, amely
sarlédas nélkil mozgathatd, mint a mellékelt abran lathat6. A két térrészben idealisnak tekintett, azonos

mennyiségi géz talalhatd. Az 1 térrészben hélium talalhaté (x4 = 4g/mol,C, =15R), a 2 térészben pedig

oxigén (x4, =32g/mol,C, =25R). A hélium kezdeti hémérséklete t, =127°C és

nyomésa p=18-10°Pa, az oxigén hoémérséklete t, =47°C és nyomasa H 0,
e
p =18-10°Pa. Hatarozza meg: Vy V,

a. az oxigén és a hélium slrliségének aranyat a kezdeti allapotban;
b. a hélium altal a végallapotban elfoglalt térfogat (miutan a gazok elérik a héegyensulyt és a dugattyu
mechanikai egyensulyban van) és a hélium altal a kezdeti allapotban elfoglalt térfogat aranyat;

c. a gazok altal elért egyensulyi h6mérséklet;

d. az oxigén nyomasat a végsé allapotban!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy v =1 mol kétatomos idedlis gaz (Cv = 2,5R) a mellékelt abran lathatdé p -V koordinata rendszerben

abrdzolt 1—-2-—>3—>1 korfolyamatban vesz részt. A 3-as Aallapotban a gaz P

hémérséklete T, = 300K, nyomésa p, =0,5-p,. Hatarozza meg: p1 A |2

a. a gaz bels6 energiajanak valtozasat a 3 — 1 folyamat soran; | :

b. a gaz altal felvett hét az 1— 2 folyamat soran; p3 A3

c.a gaz Aaltal a kornyezettel cserélt ©6sszes mechanikai munkat egy teljes | o :
korfolyamatra; 0 Vi LV
d.annak a Carnot korfolyamatnak a hatasfokat, amely az 1525351

korfolyamatban elért hdmérsékletek szélséértékei kdzott mikddne!
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 10
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy aram altal atjart fémvezet6 esetén az elektromos vezetést biztositd részecskék:
a. elektronok és ionok b. negativ ionok C. pozitiv ionok d. elektronok (3p)

2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelolései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal, egy
fémvezetd fajlagos ellenallasanak hémérsékletfliggését megado kifejezés:

a. p=p, (1—at) b. p=p, (1+at) C. p=p, (a +t) d. p=p, (a —t) (3p)

2
3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a fizika tankényvekben hasznaltakkal, az U-At

torttel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.I. —ben:
a. J b. W c. A d. Vv (3p)

4. Két azonos E =6V elektromotoros fesziltségli és r =1Q belsé ellenallasi aramforrast, sorba
kapcsolnak, és egy R =10 Q ellendllasu fogyasztora kapcsoljdk. A fogyaszton athaladé aramerdsség:

a. 0,54 A b. 1A c. 1,2A d.15A (3p)
5. A mellékelt abran egy ellenallas kapcsain l1évé U = f(1) fesziiltség- aramerésség U 4(V)
jelleggorbéje lathat6. Az ellenallas értéke egyenld: 6
a. 150
b.20Q 2
. 500 Q
c 2 4 [(mA)
d. 1500 Q (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkér kapcsolasi rajza lathaté. Mindharom fogyaszt6 elektromos
ellendlldsa azonos, R; =R, =R;=9Q, az akkumulator elektromotoros R
fesziiltsége E =12V, bels6é ellendlldsa r=2Q. Az dsszekdté huzalok Ri_ A Z
ellendllasa elhanyagolhaté. Hatarozza meg:
a. az aramforrason athaladé aram erésségét, ha a K kapcsolé nyitott; R; B K
b. az dramforrason athalado aram erésségét, ha a K kapcsol6 zart; —
c. az A és B pontok kézé kapcsolt idealis voltmérs (R, — «) &ltal mért értéket,

ha a K kapcsol6 zart; E
d.az A és B pontok kdzé kapcsolt idealis ampermérc’S(RA ;OQ) altal mért

értéket, ha a K kapcsol6 zart.

lll. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy é&ramforras telep harom egyforma, parhuzamosan kapcsolt aramforrasbél all, egy éaramforras
elektromotoros fesziltsége E =10V belsé ellendllasa r =3 Q. Az dramforrds telep egy R, =9 Q ellenallasu
fogyasztot taplal.

a. Hatarozza meg az aramforrastelep kilsé aramkérnek leadott teljesitményének hatasfokat!

b. Hatarozza meg a fogyaszto teljesitményét!

c. Az R, ellendllas helyett egy mésik ellenallast kapcsolunk az dramforras telepre. Szamitsa kiaz R, #R;

ellendllas értékét, amely ugyanakkora teljesitményt fejt ki mint az R;fogyasztd!

d. Hatarozza meg a maximalis teljesitmény értékét, amelyet az dramforrastelep a megfeleléen megvalasztott
kiilsé aramkari ellenallasnak atadhat!
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D. OPTICA Testul 10
Ismert: a fény terjedési sebessége a légiires térben ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h = 6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy pontszer( fényforras 20 cm tavolsagra talalhaté egy siktlikortél. A fényforras és a siktikor altal alkotott

képe kozotti tavolsag:

a. Ocm b. 10cm c. 20cm d. 40cm (3p)

2. Egy fénysugéar megtorik, az n térésmutatdji atlatszé kdzegbdl levegdbe (naer =1) valé atmenetkor.

Megallapithatd, hogy adott i beesési sz6g esetén a térési sz6g r = 90° . Az atlatszé kézegn tdérésmutatoja:
. — b. i c. sini d. tgi (3p)

tgi sini

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznéltakkal, a
h-(v—v,) osszeflggéssel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.I. —ben:

a. J b. J-s? c. m-s? d. v (3p)

4. Miutan athalad az (1)-es fénysugar a lencserendszeren, a (2)-es fénysugar mentén folytatja az Gtjat. llyen
korulmények kozott, ha f; és f, a két lencse fokusztavolsaga, a lencsék 1)

kozotti tavolsag kifejezése:

ad=yf-f, e
b.d =|f, -]
C. d:ﬁ L,
2
d.d="f +f, (3p)

5. Egy fém feliilete, amelyet monokromatikus 4 = 200nm hullamhosszl sugarzas vilagit meg, E, =1,9-10™J
mozgési energidju fotoelektronokat bocsajt ki. Erre a fémre a kilépési munka:

a. 8-107%9) b. 7-107°J c. 6-107°J d. 5-107°J (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Valodi fényes targy képének egy erny6re torténd vetitéséhez vékony, f, =40cm fokusztavolsagu,

gyUjtélencsét haszndlnak. A targyat merélegesen helyezziik el az optikai fétengelyre, igy az ernyén kapott
kép mérete megegyezik a targy méretével. A rendszer levegbében talalhato.

a. Hatarozza meg a lencse toréképességét.

b. Hatarozza meg az erny6 és a lencse kozti tavolsagot.

c. Készitsen egy rajzot a lencse képalkotdséardl, a targynak a feladatban leirt helyzetére.

d. Centralt optikai rendszert hoznak létre Ugy, hogy az els6 lencséhez egy masodik vékony, szoérélencsét

illesztenek, melynek fokusztavolsaganak abszoldt értéke |[f,|=0,25m. Szamitsa ki az optikai rendszer
toréképességét.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young féle berendezés, amelynek a rések sikja és az erny6 kozti tavolsaga D = 2m, a rések kozti tavolsag
2¢, felhasznalhaté a fény hullamhosszanak meghatarozasara. A fényforrd&s a berendezés
szimmetriatengelyén talalhat6. Ha a fényforrds monokromatikus A =0,5um hullamhosszl sugarzéast bocsajt
ki, akkor az erny6n kapott savkodz értéke i=1mm, ha a fényforrds A’ hullamhosszi monokromatikus
sugarzast bocsat ki, akkor az ernyén megfigyelhetd, hogy a kdézponti maximum és az 5. rendi maximum
kozotti tavolsag d =6mm .

a. Hatarozza meg a Young berendezés rései k96zti 2/ tavolsagot.

b. Hatarozza meg a A" hullamhossznak megfelel6 savkoz értékét.

c. Hatarozza meg az ismeretlen sugarzas A'hullamhosszat.

d. Fehér fényt hasznéalnak, melynek hullamhossza a [400nm; 750 nm]tartoményban van. Szamitsa ki, azon
sugarzasoknak megfeleld hulldmhosszakat, amelyek minimumot hoznak létre a kbdzponti maximumtol
X =3,2mm tavolsagra.
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