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|. TETEL

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

(20 pont)

Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
véalasz 4 pontot ér.

1.

IS

o

Adja meg azt a Pascal kifejezést, amelynek az értéke true akkor és csakis akkor, ha az x egész tipusu
valtozéban térolt természetes szamnak pontosan egy szamjegye van

x div 10=0
(x div 10) div 10=0

b. x mod 10=0

d. (x mod 10) mod 10=0

Adott a mellékelt £ alprogram. Adja meg, mit jelenit|procedure £ (n:integer) ;
meg az alabbi meghivaskor. var i:integer;
£(3); (6p.)|Pegin

for i:=n downto 1 do

begin f(n-1);

write (i)
end
end;

121321 b. 121131211212111 c. 322111 d. 321112211112111
A backtracking modszert hasznélva a {c&masd, cravatd, pantaloni, pantofi, sacou,

sosete}, halmaz elemeib6l bizonyos sorrendben eléallitjuk az 6sszes lehetséges 6ltdzetet, figyelembe
véve a kovetkez§ korlatozasokat (megszoritasokat): az inget (cdmasa) a nyakkendd (cravata) elétt kell
felvenni, a nyakkendét (cravata) a zakd (sacou) el6tt és Uugy a zoknit (sosetele), mint a nadragot
(pantalonii), a cip6 (pantofi el6tt. Az els6 3 megoldas a generdlas sorrendjében: (camasa, cravata,
pantaloni, sacou, sosete, pantofi), (camasa, cravata, pantaloni, sosete, pantofi, sacou), (camasa, cravata,
pantaloni, sosete, sacou, pantofi). Adja meg a 6. -nak generalt megoldast.

(camasa, cravata, sacou, sosete, pantaloni, pantofi)
(camasa, cravata, sosete, pantaloni, sacou, pantofi)
(camasa, cravata, sosete, pantaloni, pantofi, sacou)
(cdmasa, cravata, sosete, sacou, pantaloni, pantofi)

Adott egy 9 csomoponttal rendelkezé gydkeres fa, amelynek a csomépontjait 1-t6l 9-ig szamoztuk és a
(2,7,0,8,1,5,3,9,2). 6svektorral (szulék tdmbjével) van értelmezve. A fa gydkere:

1 b. 3 d. 6

Egy 2020 csomopontbal all6 iranyitas nélkili graf szomszédsagi matrixanak 200 darab 0 —at tartalmazo
eleme van. A graf 6sszefliggdé komponenseinek maximalis szama:

2006 b. 2000 c. 1820

c. 4

d. 400
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Il. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. olvas n
Az a%b az a természetes szamnak, b nullatol kilénbdzé (természetes szam)
természetes szammal val6 osztasi maradékat jeldli, valamint [c] a| x€1; y€n; d€2
c valos szam egész részét. ramig x<y végezd el
. _ . | rha n%d=0 akkor
a. Irja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott szamok 100.| | | x€d
©6p.)] || y€ln/da]
b. Hatarozza meg az 0©sszes természetes szamot az [1,9] | L
intervallumbél, amelyeket ha beolvasunk minden esetben az|| d€d+1
algoritmus elvégzése utan a kiirt eredmény N. (6p.) .
, rha x=y akkor
c. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot. | kiir 'D',x
(10p.)| |ellenben kiir 'N'
lm

d. irjon az algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amely
nem tartalmaz egyetlen ismétld szerkezetet sem. (6p.)

2. A s valtozé egyidejlileg tarolja egy egyenlet komplex megoldasainak szamét (egy természetes szam a
[2,102) intervallumbdl) és az egyenlet megoldasait (a valds részt és képzetes részt, ezek valés szamok).
Tudva azt, hogy az alabbi Pascal kifejezések egy egyenlet megoldasainak szamat, az elsé megoldas
valos részét, valamint képzetes részét tartalmazzak, irja le az ecuatie nevil adatstrukturat, amely
megengedi egy egyenletrdl adott informaciok memorizalasat és deklaraljon megfeleléen egy ilyen s tipusu
valtozot.
s.numar s.solutie[0] .pre s.solutie[0] .pim (6p.)

3. Az i és j véltozok egész tipusuak, az a valtoz6 pedig egy 6 sort és 6 oszlopot
tartalmazo6 kétdimenziés tombot tarol. A sorok és oszlopok 1—t6l 6—-ig vannak
sorszdmozva, kezdetben a tébmb 6sszes eleme a @ karaktert tartalmazza. Més
valtozék hasznalata nélkdil, irjon egy vagy tébb utasitast, amelyeket behelyettesitve
a pontozott sor helyére, az utasitassorozat végrehajtasa utan, az a valtozéban tarolt

tomb a mellékelt abran lathato elemeket tartalmazza.
for i:=1 to 6 do
for j:=1 to 6 do

.................. (6p.)
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ll. TETEL (30 pont)

1. Egy szam b (b<10) alapu szamrendszerben van irva, ha szamjegyei a [0,b-1]intervallumbél vannak.
A baza alprogramnak egyetlen n paramétere van, amelyen keresztil kap egy természetes szamot
(ne[0,10°]). Az alprogram visszatériti azt a legkisebb alapota [2,10] intervallumbél, ami megfelelhet
az n szam felirdsanak. irja le a teljes alprogramot.

Példa: ha n=50731, akkor az alprogram altal visszatéritett érték 8. (10p.)

2. Adott egy legfeljebb 100 karakterbdl all6 széveg, amelyben a szavak és szamok, egy sz6kozzel vannak
elvalasztva. A szavakban csak az angol abécé kisbetli szerepelnek, minden szam valos, pozitiv, melynek
a tizedes részét az egész részétdl vessz6 valasztja el, vagy egész mint a példaban.
irjon egy Pascal programot, amely billenty(izetrdl beolvassa a megfeleld széveget, majd képernyére irja
a sz6vegben eléfordulé egész szamok szamat.
Példa: ha a beolvasott szoveg
grus leucogeranus are 1,40 m inaltime si traieste intre 30 si 40 de ani
akkor a kiirt szam:2 (20p.)

3. Abac. txt allomany egy legtdbb 106 természetes szambdl allé szamsort tartalmaz.
A szamok a [-103,10%] intervallumbdl vannak és egy-egy székozzel vannak elvalasztva. A kévetelmény
az, hogy irassa képerny6re azt a legnagyobb 6sszeget, amit a sorozat egymasutani tagjait 6sszegezve
kapunk. Tervezzen hatékony algoritmust a futasi id6 és a felhasznalt memaéria szempontjabdl.
Példa: a bac.txt allomany a kdvetkez6 értékeket tartalmazza: 4 -6 7 2 -1 4 -10 -3 9 2 -2
akkor a képernyére kiirt szam: 12

a. [rja meg a megtervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
b. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
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