Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. d)
FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 6
A gravitacios gyorsulast tekintsilk g =10m/s 2. értékiinek.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz bettijelét! (15 pont)

1. Egy mtdmegii test a vizszintessel o szdget bezaro lejtén mozog. A testre haté 6sszes erdk eredéje F .
A test gyorsulasa:

sina C. (3p)
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2. Vizszintes fellleten v, =5m/s kezdeti sebességgel inditanak egy testet, mely megallasig csuszik. A test
és a felllet kdzotti csusz6 surlodasi egyltthatd értéke 1 =0,2. Az inditds pillanatatdl a megallasig a test
gyorsulasanak modulusza egyenlé:

a. 5 m/s? b. 2 m/s? c. 0,5 m/s? d. 0,2 m/s® (3p)

3. A mechanikai teljesitmény mértékegysége a kdvetkez6 alakban irhato6 fel:

2 m2

m m m
a. kg—2 b. kg—2 C. kg—3 d. kg— (3p)
S S S S

4. Egy jarm{i sebességének idébeni valtozasa a mellékelt grafikonon van szemlélteve. A
jarm{ altal megtett at, mikdzben egyenletes sebességgel mozgott:

a. 5m b. 10m c. 20m d. 25m g 2

6 10 rs) (3P)
5. Egy test két kilonbdzé magassagban talalhaté pont kdzoétt mozog egy huzéerd hatasara. A test helyzeti
energiajanak valtozasa a gravitacios mezdben egyenlé:

a. a testre hat6 er6ék ereddje altal végzett mechanikai munkaval;

b. a testre hato er6k eredgje altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes elgjellel véve;

C. a sulyer6 altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes eléjellel véve;

d. a sulyerd altal végzett mechanikai munkaval. (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy m=2kg tdmegi test szabadon esik. A levegével valé kolcsénhatast elhanyagoljuk. A test At; =3's

ideig esik szabadon. A kovetkezd At, =2 s-ban a testre egy fliggbleges F er6 hat, mely egyenletesen lassitja

azt, oly médon, hogy a test nulla sebsséggel ér foldet. Ismerve a gravitacids gyersulas értékét, hatarozza
meg:

a. a test sebességének maximalis értékét;

b. atest altal megtett utat a At; =3 s ideig tartdé szabadesés soran;

c. a test gyorsulasanak moduluszat a At, = 2 sideig tarté egyenletes fékezes soran;

d.az F erd szamértékét.

Ill. Oldja meg a kévetkezo feladatot! (15 pont)
Egy ¢(=2m hosszisagu deszka egyik vége a talajhoz van régzitve, oly médon, hogy a vizszintessel
a =60°-0s szOget zar be. A deszka aljarol felfele inditunk egy m=200g témegl testet vy =7 m/s

kezd6sebességgel. A test miutdn végigmegy a deszkan, egyik végétél a masikig, elhagyva a deszkéat, a
levegbben folytatva tjat és a vizszintes talajra esik. A talaj szintje azonos az indulasi pont szintjével. A
levegbvel valo kolcsdnhatast elhanyagoljuk. Ismerve a test és a deszka kodzotti csiszé surldédasi egyitthato
értékét 1 =0,45, szamitsa ki:

a. a test mozgési energigjat a kezdeti id6pillanatban;

b. a surlédasi er6 mechanikai munkajat a test deszkan valé mozgésa soran;

c. a test mechanikai energigjat abban a pillanatban, mikor elhagyja a deszkat;

d. a test sebességének értékét a foldetéres pillanatdban!

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
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ProbaE. d)
FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
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B. TERMODINAMIKA Testul 6
Ismert az Avogadro-szam N, =6,02-102mol ™, az egyetemes gazallandd6 R =831J-mol*-K*. Az

idealis gaz allapothatérozdi kdzott egy adott allapotban a kévetkezé dsszefliggés all fenn: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlésére a fizika tankdnyvekkel megegyezd jeldlést haszndljuk, a v(iT
arannyal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége N.M.R.-ben:

a. % b.kgL_K c.kgT'K d. mof'K (3p)

2. Egy géz izochor mélhsje C, =208 kJ/(kmol -K) és méltémege u = 32kg/kmol . A gaz izochor fajhdjének
értéke:

a. 665,6kJ/(kg-K) b. 665,6J/(kg - K) c.650J/(kg -K) d. 154 J/(kg -K) (3p)
3. Egy termodinamikai kérfolyamat soran, a termodinamikai rendszer éltal felvett hé értéke Q, =200J, a
leadott hé pedig Q, = —150J. A rendszer és kornyezete kozott cserélt mechanikai munka értéke:

a.25J b.50J c.175J d.350J (3p)
4. Adott mennyiségii kétatomos idedlis gaz(C, = 2,5R) altal egy p-V koordinatakkal
abrazolt folyamat soran felvett hé értéke Q =140J. A gat és kbrnyezete kozott

cserélt mechanikai munka értéke:
a. L=140J b. L=100J c. L=40J d. L=0J. v

(3p)
5. Egy idedlis gaz &ltal végzett mechanikai munka:
a. egyenld egy adiabatikus allapotvaltozas soran a gaz és kbérnyezete kdzott cserélt hdvel;
b
c

\J

. egy adiabatikus kiterjedés soran pozitiv értékd;

. izobar kiterjedés soran negativ érték;

. egyenld az izochor melegités soran bekdvetkezd belsd energia valtozasaval. (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes mindkét végén zart hengert egy elhanyagolhaté vastagsagu zarédugattylval valasztottak el,

amely sGrlédasmentesen mozoghat. A henger hossza ¢ =2m és keresztmetszete S=2-102m?, a
dugattyl kezdetben a henger koézepénél talalhatd. Mindkét részben idedlis gaznak tekintheté levegd

1 =29kg/kmol talalhatd, normal nyomason és hémeérsékleten (po =10° Pa,T, = 273 K). A dugattyu kezdeti

helyzetéhez képest elmozdul, h =10cmtavolsagon, mikdzben a gazok hémérséklete allandé marad.
Hatarozza meg:

a. a hengerben talalhato leveg6 teljes mennyiségét;

b. egyik részben talalhato levegd sliriiségét a kezdeti allapotban;

c. annak az erének a nagysagat, amellyel a dugattyut a végsé helyzetben lehet tartani;

d. azt a hémérsékleti értéket, amelyre a kisebb részben taldlhaté gézt kell hiteni, ahhoz, hogy az erd
megsz(inése utan a dugatty( egyensulyban maradjon! Ugy tekintjiik, hogy a gaz hémérséklete a masik
részben valtozatlan marad.

o

Ill. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy v=0,12 mol[z Sis)lmolj mennységii egyatomos idedlis gaz (C, =15R) az V4 3
' 2y <
1-2—-53—->4—->1 korfolyamaton megy at, amelyet a mellékelt abran V-T { 4
diagramon abrazoltak. Az 1-es allapotban a gaz hémerseéklete T, =300K. i 1 > 2

Figyelembe véve, hogy In2=0,7 I |
a. Szamolja ki a gaz belsé energiajat a 2-es allapotban! | '

. ; - . . « 4T,
b. Hatarozza meg egy teljes kdrfolyamat sordn a gaz éltal felvett hét! o h !
c. Szamitsa ki egy teljes korfolyamat sordn a gaz és kérnyezete kozoétt cserélt teljes mechanikai munkat!
d. Abrdzoljaaz 12— 3 — 4 —1 korfolyamatot p-V diagramon!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA Testul 6

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Ha a fizikai mennyiségek jel6lésére a fizika tankdnyvekkel megegyezd jeldlést hasznaljuk, Az aramkér egy
szakaszara Ohm torvényét kifejez6 képlet:

/ U E?
a R=p— b.l == c. R=Ry(l+a-t d. I = 3
P S R of ) Rir (3p)
2. Egy fogyasztot taplalo elektromos generéator hatadsfokanak mértékegysége felirhatd, mint:
a WS b, A-S c. W d 3 3p)
J \Y% J A

3. Egy ¢ hosszisagu allandé keresztmetszeti homogén vezeté szalat egy elhanyagolhaté belsé
ellendllassal rendelkezd aramforras sarkaira kapcsoltak. A vezetészalat két //2 azonos hosszUsagu darabra

vagtak. A két vezetédarabot parhuzamosan kapcsoltak ugyanazon aramforrds sarkaira. Az aramforrason
atfoly6 aram eréssége a kezdeti allapothoz képest:
a. 2-szer nagyobb lesz b. 2-szer kisebb lesz  c. 4-szer nagyobb lesz d. 4-szer kisebb lesz (3p)
A
4. A mellékelt abran lathaté négy ellenallas azonos, R elektromos ellenéllassal rendelkezik. Az
egyenértéki ellenallas az A és B pontok kdzott:

a. 4R b. R c. 0,75R d. 0,5R B
(3p)
5. A mellékelt abran levé aramkor esetében az aramforras sarkain mért fesziltség és a az aramforras belsd
feszlltségesése kozti arany: ar
a. 2 b.3 c. 4 d.45
E ¥

(3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkor rajza lathato. Az elemek e.m.f.-ei E, =5V, E, =6V és bels6
ellenallasaik r, =0,5Q, r, =0,75Q. Az R ellenallasu fogyaszto sarkain meért fesziltség értéke U =45V .

a. Hatarozza meg a fogyasztdn atfolyé elektromos aram ersségét!

b. Hatarozza meg a fogyaszt6 R elektromos ellenallasat!

c. Feltételezve, hogy a két elemet sorosan kapcsoljak, majd ugyanazon fogyasztd sarkaira kotik, hatarozza
meg a fesziltség Uj értékét a fogyasztd sarkain!

d. Tekintve, hogy a fogyasztd elektromos ellenallasa t, =0°C hémérsékleten R, =1Q , t=100°C

hémérsékleten viszont R =15Q értékire valtozik, hatarozza meg annak a fémnek a fajlagos ellenéllas

termikus egyutthatojat, amibdl a fogyasztd készult! A fém hosszanak és keresztmetszetének véltozdsat a
hémérséklet fliggvényében elhanyagoljuk.
Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot:

(15 pont) R, R,

A mellékelt bran egy elektromos aramkor lathatd. A négy ellenallas ——
elektromos ellendllasainak értékei R, =1Q, R, =3Q, R, =20Q, R, =4Q, a

generator belsd ellenallasat elhanyagoljuk. A generéator elektromotoros :-_E1
fesziltsége E, =12 V . Hatarozza meg: R 2 R4

a. az egyenértéki elektromos ellenallas értékét; —

b. az R, ellendllasu rezisztor altal atadott teljesitményt;

c. az R, ellenallasu elektromos ellenallas altal egy perc alatt elhasznalt elektromos energiat;

d. az E, e.m.f.-0 generator altal atadott 6sszteljesitményt!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
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D. OPTIKA Testul 6
Tekintsiik a fény légiires térben mért sebességét ¢ = 3-108m/s , a Planck allandét h=6,6-10"34J-s.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Tudva, hogy a fizikai mennyiségek jeldlésére a fizika tankdnyvekkel megegyezd jeldlést hasznaljuk, a ¢
v

arannyal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a. m/s b. m C.s d. Hz (3p)
2. Egy gy(ijtélencse valos targyrdl alkotott képe, ha az a lencsétdl a fokusztavolsagnal nagyobb tavolsagra
helyezkedik el:

a. valadi, forditott allasu b. valédi, egyenes allasu c. virtualis, forditott allasu d. virtualis, egyenes allasu (3p)
3. A mellékelt abra a kils6é fényelektromos hatas soran a feliletbdl kivald elektronok maximalis mozgasi
energidjanak vdltozasat mutatia a bees6 sugarzas frekvencidja E,... (10"J)
fuggvényében. A fellletre beesbé sugarzasbol a v, frekvencigju foton

energiaja megkozelitéleg egyenlé: L, e
a. 2,2:1071%3

_19 ¢ : >
b. 2,7-10°J 0" 050 v; v(10"Hz)
c. 55-107°)
d. 6,6-10719J (3p)

4. Egy fénysugar mikdzben levegébél egy n = 173(; NE) ) térésmutatéju kdzegbe 1ép, fényvisszaverddést és

fénytorést is szenved. Ha a visszavert sugar merdleges a megtort sugarra a beesési szog értéke:

a. 90° b. 60° c. 45° d. 30° (3p)
5. Egy 20cm fokusztavolsagu gytijtélencsébdl és egy -25cm fokusztavolsagu szérélencsébdl alkotott centralt
optikai rendszer fékuszavolsaga:

a. 45cm b. 50 cm c. 100 cm d. 120 cm (3p)

Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy fényes vonalas targy egy divergens vékonylencse elé van helyezve. A targy meréleges az optikai
fétengelyre, és a lencsétél 30 cm tavolsagra talalhaté. Egy medfigyel6 a lencsén atnézve azt tapasztalja,
hogy a targy képe haromszor kisebb mint a targy.

a. Szamolja ki a lencse fokusztavolsagat.

b. Készitsen egy rajzot, amelyen a lencse altal Iétrehozott kép megszerkesztését szemlélteti az adott targyra
vonatkozoéan, a feladatban leirt helyzetnek megfeleléen!

c. Az els6 lencséhez egy L, vékony gy(ijtélencsét illesztenek. Megallapithato, hogy a targy tiszta képe egy a
lencserendszertél 30cm tavolsagra elhelyezett ernyén jon létre. Szamitsa ki a lencserendszer
gyujtétavolsagat!

d. Szamitsa ki az L, lencse tér6képességét!

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy nagy atmérgji h = 240cm, mélységii medencét, n =151 torésmutatdju atlatszé olajjal toltenek meg. A
medence aljan egy pontszer( fényforras talalhato. A fényforrastol jové fénysugar az olaj-leveg6 vizszintes
elvalaszto fellletre, a figg6legeshez képest 30°-os szdgben érkezik. Megfigyelték, hogy a fény egy része
visszaver6dik és masik része megtdrik. A levegd térésmutatoja ny,, =1.

a. Rajzolja le a fény atjat mindkét kbzegben!

b. Szamitsa ki a torési sz6g szinuszat, amely alatt a fénysugar kilép a levegébe!

c. Szamitsa ki a fény terjedési sebességét az olajban!

d. Szamitsa ki annak a beesési szégnek a szinuszat, mely alatt az a fénysugar érkezik a folyadék felszinére,
amelyik fénytorés utan az olaj felszinére érintélegesen terjed.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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