Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 7
Adott a gravitaciés gyorsulas: g =10m/s? .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A lejt6 hatdsfokanak mértékegysége a kdvetkezd alakban irhaté fel:
2
a. kgm2 b. N-m c.J-s d. J-52 (3p)
S kg-m

2. Egy test csuszik egy fellleten, koztik a csuszasi surlodasi egyiitthatd . A test felllethez viszonyitott

relativ sebessége V , a test részérél a felliletre hatd nyomoéerd N . A sirlédas torvényeinek értelmében, a
csusz6 surlédasi erd helyes klfejezese vektorialis formaban:

a. F =uN b. F =uNY c. R :—,uN— d. / =-uN (3p)
v
3. Egy m =50 kg tomegl tanuld, egy sullyedés kdzben Iassulc') liftben tartdzkodik. A lift gyorsulasanak

nagysaga a=1 m/s? . A tanulo altal a lift aljara gyakorolt nyomaéerd értéke:

a. 550 N b. 500 N c. 450 N d. 400 N (3p)
4. A fold felszinérdl egy testet felfelé hajitanak, egyenletes gravitacios mezében. A levegbvel vald
kélcsbnhatést elhanyagoljuk. A gravitdcids helyzeti energia fliggését a test helyzetének h magassagétdl,
helyesen kifejez6 grafikon:

Abp Ep AEp AL

AN 0 h oL— ol— " (3

5. Egy test huzderé hatasara megndveli sebességét, mikdzben két azonos szinten taldlhaté pont kdzott
mozdul el. A test mozgasi energidjanak a valtozasa egyenld a:

a. a suly &ltal végzett mechanikai munkéaval

b. a huzder6 altal végzett mechanikai munkaval, ellenkezd eléjellel véve

c. a testre hato er6k ereddje altal végzett mechanikai munkaval, ellenkezé eléjellel véve

d. a testre hato erék eredgje altal végzett mechanikai munkaval (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran lathaté rendszerben a két nyujthatatlan, elhanyagolhatd tdémegi fonal surlédasmentes,
tomeg nélkili csigakon van atvetve. A testek tomege m; =m, =500 g, illetve mz =10 kg. Az m, tédmegi

test és vizszintes sik kézotti csliszasi surlodasi egyutthaté értéke u = 0,2. Hatarozza meg:
a. a rendszer gyorsulasat; S %

So

b.az m; és m, testeket 6sszekotd fonalban fellépd fesziiltséget;

c. az S,csiga tengelyét terhel6 erét;

d. Az m, sebességét, az indulasatol szamitott t=0,5s-ban. Ugy mi
tekintjik, hogy a testek tavolsaga elég nagy a csigakhoz, illetve a

padléhoz viszonyitva, ahhoz, hogy a testek mozgasuk soran ne
Utkdzzenek akadalyba.

I1l. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy m=0,5kg témeggel rendelkezé testet fliggélegesen felfelé hajitanak v, = 20m/s sebességgel. Ugy
tekintjuk, hogy a mozgas egyenletes gravitaciés mez6ben torténik, a levegbvel valo koélcsOnhatas
elhanyagolhat6, a gravitacios helyzeti energia nullszintje megegyezik a hajitas helyével. Hatarozza meg:

a. a test altal, mozgasa kdzben elért helyzeti energigjanak legnagyobb értékét;

b. azt a magassagot, amelyen a helyzeti energiaja megegyezik a mozgasival;

c. a test impulzusét abban a pillanatban, amikor helyzeti energidja a mechanikai energigjdnak f = 64% -aval

egyenld.
d. azt az id6tartamot, amely alatt a test visszaér kiindulasi helyére.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 7
Adott az Avogadro féle szzmN , = 6,02 -10%*mol ™, az egyetemes gézallandé R =8,31J-mol™*-K™* . Az idedlis gz
paraméterei kdzott, egy adott allapotban, a kovetkez6 dsszefiiggés létezik: p -V = WRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy héer6gép altal, egy teljes ciklus soran végzett munkajanak és a meleg héforrastol, ugyanannyi idé
alatt kapott héenergiajanak aranya, n = 0,25 . A héer6gép a hideg héforrasnak leadott héenergiaja

IQ.| = 360J. A meleg héforrastol kapott héenergia egyenls:

2707 450J 480J 14403

a. b. C. d. (3p)

2. Egy bizonyos mennyiségi, egyatomos (CV = 15R) idealis g4z, az abra szerinti p—-V p
diagrammban &brazolt allapotvaltozasokon megy at. Az 1-2 &allapotvaltozas, izobar kitagulas, 2
V, térfogatrol V, = 2V, térfogatra, a 2 -3 -as izoterm kitagulas, V; = eV, térfogatig &3
(e=271). Az 1- 2 allapotvaltozas soran, a bels6 energia valtozasanak és a 2 -3 -as | P,
allapotvéltozas soran, a kérnyezeten végzett mechanikai munkdnak az aranya: iV, Vv
a.l b. 0,5 c. 0,75 d.0,25 (3p)

3. Egy adott mennyiségl idealis gaznak, izobar allapotvaltozasa soran, a bels6 energia valtozasa:
a. AU=0 b. AU =vRAT C. AU =vC, AT d. AU =vC AT (3p)

4. Allandé mennyiségdi, idealis gaz belsé energidja ndvekszik, ha a folyamat
a. izoterm dsszenyomas
b. adiabatikus 6sszenyomas
c. adiabatikus tagulas
d. izoterm tagulas (3p)

5. Tudva, hogy a hasznalt jel6lések megfelelnek a tankdnyvben hasznéltakkal, az a kifejezés melynek
mértékegysége S.l.-ben ugyanaz, mint a hékapacitasnak:

a MR b. p-V c. PV d.R-T 3p)

u u
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy V =16,62L térfogatd palackban idedlis gaznak tekintett hélium talalhat6é (,uHe =4 g/mol)
t, =7°C hdmérsékleten. A palackhoz csatlakoztatott manométer p, =14 bar nyomast mutat. A palackban
levd gazt lassan T, =15T, hémérsékletre melegitjik. Ett6l a pillanattdl a hémérséklet allandé marad, a

palack csapja kinyilik, és gaz kezd kidramlani addig, amig a manométer Aaltal mutatott nyomas
p, =16 bar lesz. Tudva azt, hogy 1bar =10° Pa, hatarozza meg:

a. a palackban levé gaz tomegét a kezdeti allapotban;

b. a gaz slirliségét a kezdeti allapotban;

c. a manométer altal mutatott nyomast kdzvetleniil a csap kinyitasa el6tt

d. az eredeti héliumtdmeg hanyad része (f) hagyja el a palack belsejét p A

lll. Old meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont) B c

Adott mennyiségl kétatomos gaz (C, = 2,5R) az abran lathatd, p-V koordinatakban pB =
abrazolt ABCDA korfolyamaton megy keresztil. A gaz nyoméasa az A allapotban P

p, =2-10° Pa, atérfogat V, = 20 L . A gaz altal, a korfolyamat soran a kornyezetével A D
cserélt mechanikai munka pedig L, =16 kJ. P

a. Szamitsa ki a gaz nyomasat a B allapotban! 0 VA V. \'/
b. Szamitsa ki a gaz altal egy teljes kérfolyamat soran cserélt hét! c

c. Szamitsa ki annak az idealis h6er6gépnek a hatasfokat, amely az adott ciklus altal elért hémérsékleti
széls6értékek k6zott mikoddne!
d. Abrazolja a folyamatot a V —T diagrammban!
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes véalasz betiijelét! (15 pont)
1. Adva van két azonos anyagbdl késziilt vezet6huzal. Ha a két vezet6 szal hosszanak aranya ¢,/¢(, =4,
valamint a szdlak atmérdinek aranya a merdleges keresztmetszet szerint d,/d, =8, akkor a két vezetd
elektromos ellenalldsa kozott a kdvetkezé dsszefliggés all fenn:
a. R, =16R, b. R, = 4R, c. R,=4R, d. R, =16R; (3p)
2. Ha tudjuk, hogy a hasznalt szimbdélumok a tankényvével azonosak, akkor a Nemzetkozi

Testul 7

Mértékrendszerben (Sl) a \Q/— meértékegységgel megadott mennyiség:
I“R

a.Vv b.s c.A d. Q (3p)
3. Egy akkumulatort egy fogyasztdé kapcsaihoz csatlakoztatunk. Az akkumulator &ltal a kilsé aramkoérnek
leadott teljesitménye maximdlis. Ebben az esetben az aramkdr hatasfoka:

a. 50/3% b. 75% c. 50% 4. o (3p)
JE

4. A mellékelt abra egy olyan kapcsolasi rajzot ad meg, amely izz6t, akkumulatort, valamint két K, és K,

kapcsolot tartalmaz. Az izz6 vilagitani fog, ha a kapcsolok helyzete a kovetkezé:
a. K, az a helyzetben, valamint K, d helyzetben van

b. K, ac helyzetben, valamint K, b helyzetben van
c. K, ac helyzetben, valamint K, d helyzetben van Ki '—0
d

. K, a b helyzetben, valamint K, d helyzetben van o< d K2

(3p)
5. Ha tudjuk, hogy a haszndlt jeldlések a tankdnyvével azonosak, akkor a fémek fajlagos elektromos
ellendllasanak a hémérséklettdl valo fliggését megado dsszefiiggés:

Po_ Po
a. p= b. p= C. p= ca -t d. p= 1+ ot 3
p="2 = e at) p=poa p = poll+oat) (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran feltintetett aramkoérben adottak a kovetkez6 mennyiségek: az aramforrasok
elektromotoros fesziltségei E; =10V, E, =22V, ezek bels§ ellenallasai,

rn=r, =1Q és az elektromos ellenéllasok értékei R, =6Q és R; =3Q. Az W/ R2
amperméré | =2 A aramerésséget jelez, valamint az idealis voltmérd o | I |
(Ry » ) az R; ellendllds kapcsain U; = 4V fesziltséget mutat. Hatarozza R1 1
meg: o R
a. az R, elektromos ellendllas értéket; E E. 3
b. az ampermérd R, elektromos ellendllasanak értékét; 1 ! | 2 II r2
c. azR, elektromos ellenallason athalad6 dram erésségét;

d. az ampermérd Uj jelzését, ha az 1. aramforras polaritaséat felcseréljuk.

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy E =24V elektromotoros fesziltségli és r =5Q bels6 ellenallasu aramforras a

mellékelt abrdan megadott aramkort taplalja. Az aramkorben feltlintetett elektromos |.E; d
ellenallasok értékei: R, =R, =47Q és R, =R; =23Q. "

a. Hatarozza meg az elektromos aramkoér hatasfokat!
b. Szdmolja ki az &ramforras altal leadott teljes teljesitmény értékét!
c. Szamolja ki az R, ellendllas altal t=10min id6 alatt elhasznalt elektromos

energiat!

d. A B és D pontok kozé idealis voltmérét (R, — ) kotiink. Az R, ellendllas helyett
egy Uj R, ellenllast tesziink. Ebben az esetben a voltméter zér6 feszultséget mutat.
Hatarozza meg az R, ellenallas értékeét!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Testul 7
Ismert: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-10%m/s
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A fizika tankényvekben hasznalt mennyiségek és mértékegységek jeldléseit hasznalva a
h- 2™ mennyiség mértékegységét felirhatjuk, mint:
-1 = _ _
a. M-s b s-m* c.Jd-stm 4 Jsm? 3p)
2. Egy valos targy, amely egy gy(jtd lencse fokusztavolsaganak kétszeresénél nagyobb tavolsagra van a

lencséhez viszonyitva, a lencse altal Iétrehozott képe:
a. valos és nagyitott b. valés és kicsinyitett c. képzetes és nagyitottd. képzetes és kicsinyitett (3p)

3. 3. A kiils6 fényelektromos hatas soran kilépett elektronok maximalis mozgasi energiaja, a mellékelt
grafikon szerint fligg a bees6 sugarzas frekvencigjatol. A grafikon adatait hasznalva, a Planck allandé

értéke megkozelitéleg: Ecmex (10'Y)

a. 33.10%.s

b. 3,3-1034J-s

c. 6,6:10°J-s : -
d. 6,6-103J-s 3p) 0'7 050 10 v(10°Hz)
4. Egy levegbben halad6é fénysugar, i=60°-0s beesési szdg alatt éri el egy 6 mm vastag,

n= 173(; «/5) torésmutatéval rendelkez6 atlatszé anyagbdl készilt sikparhuzamos lemez felsd felliletét.

A fénysugar a sikparhuzamos lemezbdl valé kilépésekor, a bees6é fénysugarhoz viszonyitva
megkozelitbleg eltolodik:

2,5mm b. 3,5mm c. 4,5mm d. 55mm 3p)

5. Egy sik-homoru lencse, amelynek toréképessége C = —2 m™és szférikus feliiletének gorbileti sugara R,

leveg6ben van. Egy ugyanolyan anyagbdl készilt, ugyanakkora R gorbuleti sugarral rendelkezé,
szimmetrikus, kétszeresen homoru lencse téréképessége:

a. -1m* b. 2m™ c.-3m™ d. -4m™ (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy fényes vonalas targy az L, vékony, gyUjt6 lencse elétt talalhatd. A targy meréleges az optikai

fétengelyre, a targy és a lencse kozti tAvolsag pedig 12cm. A targy latszélagos képe négyszerese a targy
magassaganak.

a. Szadmolja ki a lencse fékusztavolsagat!

b. Készitsen egy rajzot, amelyben szerkessze meg a lencsén athaladé fénysugarak Gtjat az adott targy és

létrehozott képe esetében, a példa leirdsa alapjan!
c. Az L; lencse egy masik vékony L, lencsével, egy centralt rendszert alkot. Medfigyelték, hogy ha a

lencsék kozti tavolsag d =12cm, akkor a rendszerbe belépd, optikai fétengellyel parhuzamos
fénysugarak a rendszerbdl kilépve, parhuzamosak maradnak az optikai fétengellyel. Szamolja ki az
L, lencse tér6képességét!

d. Szamolja ki az optikai rendszer vonalas nagyitasat a c pont feltételeinek megfeleléen, ha a targyrol
érkezd fénysugarak az L, lencsén at jutnak a rendszerbe!

lll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés rései kozti tavolsdg 2¢=55-10"%m, az ernyé sikja a rések sikjatél pedig,
D =165cm tavolsagra van, illetve a berendezés levegében (n = 1)talalhato. A monokromatikus fényforras
altal kibocsajtott fénysugarak hullamhossza A = 400nm . Hatarozza meg:

a hasznalt fény frekvencigjat;

a Young berendezés erny6jén létrejové interferenciakép savkozét;

a kézponti maximum egyik és masik oldalan létrej6tt elsd rendli maximumok koézti tavolsagot;

. a kozponti maximum eltolédasat, ha az egyik fénysugéar Gtjaba elhelyeznek egy h =25 ym vastag,

n =136 térésmutatoju, atlatszé sikparhuzamos lemezt.
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