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A. MECHANIKA Testul 7
Adott a gravitaciés gyorsulas: g =10m/s? .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A lejté hatasfokanak mértékegysége a kdvetkezd alakban irhato fel:
a. kgm2 b. N-m c.J-s d. ‘]'322 (3p)
S kg-m

2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal, akkor a csuszé surlédasi erd
értéke a kdvetkez6 kifejezéssel szamithato ki:

a. F =uN b. K =N c.F=£ d. R =— (3p)
N u
3. Egy m=50kg témegl tanuld, egy sullyedés kdzben lassuld liftben tartézkodik. A lift gyorsulasanak

nagysaga a=1 m/s? . A tanulé altal a lift aljara gyakorolt nyomaéerd értéke:

a. 550 N b. 500 N c. 450 N d. 400 N (3p)
4. A fold felszinér6él egy testet felfelé hajitanak, egyenletes gravitaciés mezében. A levegével vald
kolcsobnhatést elhanyagoljuk. A gravitacids helyzeti energia fliggését a test helyzetének h magasségatol,
helyesen kifejez6 grafikon:

45p Ep AEp AEp

0L f 0 h ol— ob— (3p)

5. Egy test huzoéeré hatasara megndveli sebességét, mikdzben két azonos szinten talalhaté pont kdzott
mozdul el. A test mozgasi energiajanak a valtozasa egyenld a:

a. a suly &ltal végzett mechanikai munkéaval

b. a huzéer6 altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes eljellel véve

c. a testre hato er6k ereddje altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes eléjellel véve

d. a testre hato erék eredgje altal végzett mechanikai munkaval (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran lathatd rendszerben a két nyujthatatlan, elhanyagolhaté tomegil fonal sarlodasmentes,
tomeg nélkili csigakon van atvetve. A testek tomege m; =m, =500 g, illetve m; =10 kg. Az m, témegi

test és vizszintes sik kdzotti csliszasi surlodasi egyutthaté értéke ¢ = 0,2 . Hatarozza meg:
a. a rendszer gyorsulasat; S;

S

ma
1
11

b.az m; és m, testeket 6sszekdtd fonalban fellépd fesziltséget;

c. az S, csiga tengelyét terheld erét;

d. Az m, sebességét, az indulasatél szamitott t=0,5s-ban. Ugy m;,
tekintjik, hogy a testek tavolsadga elég nagy a csigakhoz, illetve a

padléhoz viszonyitva, ahhoz, hogy a testek mozgasuk soran ne
Utkdzzenek akadalyba.

I1l. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy m=0,5kg témeggel rendelkez6 testet fiiggélegesen felfelé hajitanak v, = 20m/s sebességgel. Ugy
tekintjuk, hogy a mozgas egyenletes gravitaciés mezdben torténik, a levegbvel valod kdlcsdnhatas
elhanyagolhat6, a gravitacios helyzeti energia nullszintje megegyezik a hajitas helyével. Hatarozza meg:

a. a test altal, mozgasa kdzben elért helyzeti energiajanak legnagyobb értékét;

b. a maximalis magassagot, amelyre eljut a test

c. a maximalis magassag eléréséhez szikséges id6t;

d. a test sebességét abban a pillanatban, amikor helyzeti energiaja a mechanikai energigjanak f =64% -

aval egyenld.
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B.TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 7
Ismert az Avogadro- szam N, = 6,02-10%mol ™, az egyetemes gazallandé R = 8,31 J-mol*-K™. Az idedlis gaz
allapothatarozoi kozott egy adott allapotban a kévetkez6 dsszefiiggés all fenn: p -V = vRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes véalasz betijelét! (15 pont)
1. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelolései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznéltakkal, egy
molekula tomegének kifejezése:

N

a b. —& c. u-N, d. R-u (3p)

N, H
2. Egy adott, v mennyiség idealis gaz az abran lathatd, p-V koordinatakban abrazolt P4
allapotvaltozasokon megy keresztil. Az egyes éallapotban a gdz hdmérséklete T, . Az 1-2 1 2
allapotvaltozas egy izobar tdgulas mely soran a térfogat kétszeresére névekedik, mig a &3
2 -3 Allapotvaltozas egy izotherm tagulds V,; = eV, (e =2,71) térfogatig. A 2 - 3 D
allapotvaltozas soran a gaz és kornyezete kozott cserélt mechanikai munka: ViV, Vv, v
a. vC,T, b. vRT, c. 2vRT, d. 2evRT, (3p)
3. I1zobar allapotvaltozas sordn egy adott gazmennyiség belsé energigjanak valtozasa:
a. AU =0 b. AU =vRAT c. AU =vC_ AT d. AU =vC AT (3p)
4. Adott mennyiségl idealis gaz bels6 energiaja a kovetkezd allapotvaltozas soran névekedik:
a. izotherm 6sszenyomas
b. adiabatikus 6sszenyomés
c. adiabatikus tdgulas
d. izotherm tagulas (3p)
5
k

. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jel6lései azonosak a fizika tankényvekben hasznaltakkal, az a
ifejezés melynek mértékegysége S.l.-ben ugyanaz mint a hékapacitasnak:
a. m-R b. p-vV C. pv d.R-T (3p)
H H

Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy V =16,62 L térfogatu palackban idedlis gaznak tekintett hélium talalhaté (z,, =4 g/mol) t, =7°C
hémérsékleten. A palackhoz csatlakoztatott manométer p, =14 bar nyomast mutat. A palackban levé gazt
lassan T, =1,5T, h8mérsékletre melegitjik. Ettél a pillanattdl a h6mérséklet allandé marad, a palack csapja
kinyilik és gaz kezd kiaramlani addig, amig a manométer altal mutatott nyomas p, =16 bar lesz. Tudva azt,
hogy 1bar =10°Pa, hatarozza meg:

a. a palackban lev gaz tdmegét a kezdeti éllapotban;

b. a gaz slrliségét a kezdeti allapotban;

c. a manomeéter altal mutatott nyomast kdzvetleniil a csap kinyitasa el6tt
d. az eredeti héliumtdmeg hanyad része (f) hagyja el a palack belsejét

lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségli kétatomos gaz (CV = 2,5R) az abran lathat6é, p-V
koordinatakban abrazolt ABCDA kdrfolyamaton megy keresztil. A gaz nyomasa
az A éllapotban p, =2-10°Pa, a térfogat V, =20L. A gaz nyomésa a B p. B
allapotban p; =3p, . B
a. Szamitsa ki a C allapot és az A allapot hémérsékleteinek aranyat!

b. Szamitsa ki a gaz altal egy teljes korfolyamat alatt felvett hét! pA Al D
c. Hatarozza meg a gaz altal a kérnyezettel cserélt 6sszes mechanikai munkéat !

egy teljes korfolyamat soran! 0 >
d. Abrazolja a korfolyamatot V —T koordinata rendszerben! VA VC 4

T
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Testul 7
C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Adva van két azonos anyagbol készilt vezetéhuzal. Ha a két vezetd szal hosszanak aranya ¢,//, =4,
valamint a szalak atmérdinek aranya a merdleges keresztmetszet szerint d,/d, =8, akkor a két vezetd
elektromos ellenallasa kozott a kdvetkez6 dsszefiiggés all fenn:
a. R; =16R, b. R, = 4R, c. R, =4R, d. R, =16R; (3p)
2. Ha tudjuk, hogy a hasznalt szimbdlumok a tankdnyvével azonosak, akkor a Nemzetkdzi

\ oL
Mértékrendszerben (Sl) a @ mértékegységgel megadott mennyiség:

a.Vv b.s c.A d. Q (3p)
3. Egy akkumulatort egy fogyaszté kapcsaihoz csatlakoztatunk. Az akkumulator altal a kiils6 aramkornek
leadott teljesitménye maximalis. Ebben az esetben az aramkdr hatasfoka:

a. 504/3% b. 75% c. 50% d. 2o (3p)

V3
4. A mellékelt abra egy olyan kapcsolasi rajzot ad meg, amely izz6t, akkumulatort valamint két K, és K,

kapcsolot tartalmaz. Az izz6 vilagitani fog, ha a kapcsolok helyzete a kovetkezé:
a. K, az a helyzetben, valamint K, d helyzetben van

B | E
b. K, ac helyzetben, valamint K, b helyzetben van Ib
c. K, ac helyzetben, valamint K, d helyzetben van Ki .i—d.
d. K, a b helyzetben, valamint K, d helyzetben van ‘ o Kz

(3p)
5. Ha tudjuk, hogy a haszndlt jelolések a tankbényvével azonos, akkor a fémek fajlagos elektromos
ellenallasanak a hémérséklettdl valo fiiggését megadd 6sszefliggés:

Po Po
a. p=—— b. p= C.p=py-a-t d. p=poll+at 3
p=_2 = e at) p=po-a p = pol+at) (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran feltlintetett aramkorben adottak a kovetkez6 mennyiségek: az aramforrasok
elektromotoros feszlltségei E; =10V, E, =22V, ezek bels6 ellenallasai,

rn=r, =1Q és az elektromos ellenallasok értékei R, =6Q és R; =3Q. Az @ R2
amperméré | =2 A dramer8sséget jelez, valamint az idedlis voltmérd — | { 1
(Ry > ) az R; ellendllds kapcsain U, =4V fesziltséget mutat. R1 —
Hatarozzatok meg: R

a. az R, elektromos ellendllas értékét; E1 r E 3
b. az amperméré R, elektromos ellenallasanak értékét; ! | 1 2 l; ra

c. az R, elektromos ellenallason athaladd aram erésségét;

d. az ampermér6 U] jelzését, ha az 1. aramforras polaritasat felcseréljuk.

lll. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy E =24V elektromotoros fesziiltségli és r =5Q bels6 ellenallasu aramforras, a

mellékelt abran megadott aramkort taplalja. Az aramkoérben feltlintetett elektromos |.E; d
ellenallasok értékei: R, = R, = 47Q és R, = R, = 23Q . Szamoljatok ki: "

a. a kllsé aramkor eredd ellenallasat.

b. az elektromos aramkor hatasfokat.

c. az aramforras altal leadott teljes teljesitmény értékét.

d. az R, ellendllas altal t =10min id6 alatt elhasznélt elektromos energiat.
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D. OPTIKA Testul 7
Ismert: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A fizika tankdnyvekben hasznalt mennyiségek és mértékegységek jeldléseit hasznalva a hv mennyiség
c

mértékegységét felirhatjuk mint:
amst , sm! c.Jstm 4 Jsm? 3p)

2. Egy valds targy, amely egy gy(jté lencse fokusztavolsaganak kétszeresénél nagyobb tavolsagra van a
lencséhez viszonyitva, a lencse altal 1étrehozott képe:

a. valds és nagyitott ~ b. valGs és kicsinyitett c. képzetes és nagyitott d. képzetes és kicsinyitett  (3p)

3. A kiilsé fényelektromos hatas soran kilépett elektronok maximalis mozgasi 10
energiaja, a mellékelt grafikon szerint fiigg a beesd sugarzas Ecmax (10°J)

megkozelitdleg: | .
.33-10%Js '
.3310°*Js 0
. 6,6-101%J-s
. 6,6-10%%Js (3p)

. Egy leveg6ben haladé fénysugar, i = 60° -0s beesési szog alatt éri el egy 6 mm vastag, n = 1,73(; J§)

(4

050 10 y(10"°Hz)

A O O T O

torésmutatdval rendelkezd atlatszd anyagbdl késziilt sikparhuzamos lemez felsé feltiletét. A fénysugar a
sikparhuzamos lemezbdl valo kilépésekor, a beesd fénysugarhoz viszonyitva megkdzelitleg eltolodik:
a. 2,5mm b. 3,5mm c. 4,5mm d. 55mm (3p)

5. Két vékony lencsét osszeillesztenek. Mindkét lencse toréképessége C=-2m™'. A rendszer
toréképessége:

a. -1m* b. 2m* c.-3m* d. -4m* (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy fényes vonalas targy az L; vékony, gyiijté lencse el6tt taldlhatd. A targy merbleges az optikai

fétengelyre, a targy és a lencse kozti tavolsag pedig 12cm. A targy latszélagos képe négyszerese a targy
magassaganak.

a. Szamitsa ki a lencse fékusztavolsagat!

b. Készitsen egy rajzot, amelyben szerkessze meg a lencsén athalado fénysugarak Utjat az adott targy és
létrehozott képe esetében, a példa leirasa alapjan!

c. Az L, lencse egy mésik vékony L, lencsével, egy centralt rendszert alkotnak. Megdfigyelték, hogy ha a
lencsék kozti tdvolsdg d =12cm, akkor a rendszerbe belépd, optikai fétengellyel parhuzamos
fénysugarak a rendszerbdl kilépve, parhuzamosak maradnak az optikai fétengellyel. Szamitsa ki az L,
lencse toréképességét!

d. Szamolja ki az optikai rendszer vonalas nagyitasat a c pont feltételeinek megfeleléen, ha a targyrol
érkez6 fénysugarak az L; lencsén &t jutnak a rendszerbe!

lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot (15 pont)

Egy medencében viz taldlhatd, amelynek torésmutatéja n=4/3. A medence aljan, annak kdzepén,

talalhat6 egy pontszeri fényforras. A leveg6 térésmutatdja n e, =1.

a. Szamitsa ki a fény terjedési sebességét a vizben!

b. A fényforrasbol szarmazé egyik fénysugér, 30°-0s szoget zar be a viz-levegd vizszintes fellletére

merdleges irannyal. Szamitsa ki a térésszdg szinuszat, amellyel a fénysugar a levegébe ér a vizbdl!

c. Szamitsa ki azon fénysugar beesési szogének a szinuszat, amely a vizfelileten torténd fénytérés utan,

parhuzamosan halad a viz feliiletével!

d. Szamitsa ki a viz felliletére érkez6 azon fénysugar beesési szogének a tangensét, amely esetében a
visszavert fénysugar meréleges a megtort fénysugarra.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



