Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 6
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy m témeg(i test, a vizszintessel o bezard lejtén mozog. A testre haté dsszes er6 ereddje F . A test
gyorsulasanak kifejezése ebben az esetben:

3|
o
3™
|
Q@

a. ECOSO! b. Esinoz C. (3p)
m m

2. A vo =10m/s kezdbsebességgel meglokoétt test a vizszintes fellleten addig csuszik, amig megall. A test

és a fellllet kozti csUszo sarlddasi egyiitthatd értéke u = 0,2. A test meglokésétdl a megallasig eltelt id6:

a.5s b.10s c.15s d. 20s (3p)

3. A mechanikai teljesitmény mértékegységét a kdvetkez6 alakban irhatjuk fel:
2 2

a. kg b. kg™ c. kgt d. kg™ 3p)
S S S S

4. Egy test altal az elsd 6s alatt megtett it akkor, ha a sebessége az idében a mellékelt v(m/s)

abran lathatd grafikon szerint valtozik, a kdvetkez6: S/ |

a. 5m b. 10m c. 20m d. 25m (3p) - :
e , B} - 02z 6 10

5. Egy test huzdéer6 hatasara, két kilénb6zé magassagban levd pont kézétt mozog. A

test helyzeti energiajanak a valtozasa a gravitacios térben egyenlé:

a. a testre haté ered6 erék altal végzett mechanikai munkaval.

b. a testre hatd eredd erék altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes elgjellel véve.

c. a suly altal végzett mechanikai munkaval, ellentétes eldjellel véve.

d. a suly altal végzett mechanikai munkaval. (3p)

Il. Oldja meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)

Egy m=2kg tomegi testet h=75m magassaghbol szabadon ejtink. A levegével valo koélcsdnhatas
elhanyagolhat6. A mozgas vége fele, a foldre érés elbtti utolsé =2 s-ban, a testre hat egy fliggéleges

irany( F er6, amely egyenletes fékezéssel, kozvetlentl a fold felszine el6tt a test sebességét nullara
csokkenti. Hatarozza meg:

a. a fékezés kezdetéig eltelt esési id6 nagysagat;

b. a test mechanikai impulzusanak maximalis értékét;

c. a test gyorsuldsdnak modulusat a z = 2 s egyenletes fékezés alatt;

d. az F erd nagysagat.

Ill. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy (=2 m hosszlsagu deszka egyik végét a foldre tamasztjuk, Ugy, hogy a vizszintessel « =60° -0s
szoget alkosson. A deszka also felénél levéd m =200 g tdmegl testet meglokjuk a deszkaval parhuzamos
iranyban,vy =7 m/s kezd6sebességgel felfele. A test a deszkan végig csuszva egyik végétdl a masikig, a
levegbben folytatja az Utjat, majd visszaér a foldre, az inditasi ponton athaladé vizszintes sikra. A levegével
vald kolcsdnhatas elhanyagolhatd. Ismerve, hogy a test és a deszka kozti csisz6 surlodasi egyithato
1 =0,45, szamitsa ki:

a. a test mozgési energiajat a kezdeti id6pillanatban;

b. a surlédasi erd altal végzett mechanikai munkat a deszkan valé mozgas alatt;

c. a test teljes mechanikai energigjat, abban a pillanatban, amikor elhagyja a deszkat;
d. a test sebességének értékét, amikor visszaér a foldre.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 6
Adott az Avogadro szam Np = 6,02-102°mol™ és az idealis gaz egyetemes gazallanddja
R =8,31J-mol™ K™ . Az idealis gaz paraméterei kbzott, adott allapotban létezik a kbvetkezd Gsszefligges:
p-V =IRT.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

Q

1. A tankdnyvekben hasznalt jel6léseket alkalmazva, a AT arany S.l.-ben meghatarozott mértékegysége
14

a kovetkez6:

a b, c. koK d. 3p)
K kg -K J mol - K

2. Egy gaz izochor mélhéje C, = 20,8 kJ/(kmol -K) és méltémege u = 32kg/kmol . A gaz izochor fajhgje:

a. 665,6kJ/(kg-K) b. 665,6J/(kg - K) c.650J/(kg -K) d. 154 J/(kg -K) (3p)

3. Egy termodinamikai korfolyamat alatt, a rendszer &ltal kapott h6 Q; =200J a leadott hé pedig
Q, =-150J. A rendszer éltal a kérnyezettel cserélt mechanikai munka:

a.25J b.50J c.175J d.350J (3p)

4. Egy kétatomos idedlis gaz (C, = 2,5R) altal kapott h6, a mellékelt dbran lathato p- oA

V koordinatédkban abrazolt allapotvaltozasra, Q =140J. A gaz altal a kornyezettel 1 2

cserélt mechanikai munka értéke:

a. L=140J b. L=100J c. L=40J d.L=0J. v
o o (3p)

5. Egy idedlis gaz altal végzett mechanikai munka:

a. egyenl6 a gaz altal a kornyezettel cserélt hével, adiabatikus allapotvaltozas esetén

b. pozitiv a gaz adiabatikus tagulasa esetén

C. negativ az izobér tagulas esetén

d. egyenld a bels6 energia valtozasaval izochor melegités soran (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy mindkét végén zart vizszintes henger két részre van osztva egy jol zard, elhanyagolhaté vastagsagu,
surlédasmentesen mozg6 dugattydval. A henger hossza ¢=2m keresztmetszetének nagysaga

S =2.102 m?, és kezdetben a dugattyt a henger felénél talalhat6. A két térrészben idealis gaznak tekinthetd
levegd (ux=29kg/kmol) taldlhato, normal nyomas és hOmérsékleti korilmények — kozott

(po ~10° Pa, T, =273 K). A dugattyGt h =10cm tévolsdgon elmozditjuk a kezdeti helyzetéhez képest,

mikozben a teljes gazmennyiség hémérsékletét allandénak tartjuk. Hatarozza meg:

a. az 6sszes leveg6 anyagmennyiségét a hengerben;

b. egy térrészben talalhaté levegd sirliségét a kezdeti allapotban;

c. a dugattyut egyensulyban tartd eré nagysagat a végs6 allapotban;

d. azt a hémérsékletet, amelyre a kisebb témészt kell hiteni, ha az er6 megsziinése utana dugatty( tovabbra is
egyenstlyban marad! Ugy tekintjiik, hogy a masik térrészben a hémérséklet valtozatlan marad.

Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Adott anyagmennyiséglii v =0,12 mol(z Si:ﬂmolj egyatomos idedlis gaz v 4 3
: 2v; <

(C, =15R) a kévetkezé kérfolyamatban vesz részt 1->2 —»3 —»4—1, amint az a 1 ! A

mellékelt abran V-T koordinatakban van abrazolva. A gaz hémérséklete az 1-es vyl 1 5 2

allapotban T; =300K. Ismert, hogy In2=0,7 . I |

a. Hatarozza meg a gaz bels6 energiajat a 2-es allapotban! | |

b. Szamitsa ki a gaz altal, egy korfolyamat soran kapott hémennyiséget! o & 4L T
c. Szamitsa ki a gaz és kornyezet kozott cserélt teljes mechanikai munka értékét egy kodrfolyamat soran!

d. Abrazolja az 1— 2 — 3 — 4 — 1 korfolyamatot p-V koordinatakban!
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C. AZELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA Testul 6
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A fizikai mennyiségekre a tankdnyvekben hasznalt jel6léseket alkalmazva, Ohm térvényét az aramkor egy
szakaszara ugy irhatjuk fel, mint:

/ U E?
a R=p— b.l=— c. R=Ry(l+a-t d. I = 3
P S R of ) Ror (3p)
2. Egy fogyasztéra kapcsolt aramforras hatasfokanak mértékegységét a kdvetkezé formaban irhatjuk fel:
a WS b, A-S o W d 3 3p)
J \% J A

3. Homogén, allandé keresztmetszetli, ¢ hosszlsagu vezeté huzalt, elhanyagolhatd belsé ellenallasu
aramforras sarkaira kapcsolunk. A vezeté huzalt két egyenld (/2 hosszUsagu részre vagjuk. Az igy kapott
darabokat parhuzamosan kétjik ugyanazon aramforras sarkaira. Az dramforrason athaladé aramer@sség a
kezdeti allapothoz képest:

a. 2-szer nagyobb lesz b. 2-szer kisebb lesz c. 4-szer nagyobb lesz d.4-szer kisebb
lesz (3p)

4. A mellékelt kapcsolasi rajzon a négy fogyaszté ellendllasa azonos R érték(i. Az A és B A
pontokra U fesziiltséget kapcsolunk. A négy fogyaszté teljes teljesitményének Gsszefliggése a
B

kovetkezd:

2 2 2 2

ap=L b. p =2V c. p=8Y d. P (3

R 3R R R ar
5. Az aramforrds sarkain mért kapocsfesziltség és a bels6é fesziltségesés kozti arany a E
mellékelt abran lathaté kapcsolasi rajz esetében a kévetkezé: E |
a. 2 b.3 c. 4 d.45

(3p)

Il. Oldja meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy aramkoér kapcsolasi rajza lathaté. Az aramforrdsok elektromotoros feszliltségei
E, =12V, E,=6V és belst ellendllasai r,=05Q, r, =075Q. Az R ellenallasu R
fogyaszt6 sarkain mért fesziltségesés értéke U =45V .
a. Hatarozza meg a fogyaszton athaladé aramerésséget! E,\n
b. Szamitsa ki fogyaszt6 R ellenallaséat! _||_

fogyaszt6 sarkaira, hatarozzuk meg a fesziiltségesés Uj értékét a fogyasztd sarkain!
d. Ismerve, hogy a fogyaszto ellenallasa t,=0°C hémérsékleten R, =3, valamint

t =100°C hémeérsékleten ennek érteke R =45Q lesz, hatdrozzuk meg azon fém fajlagos ellenallasanak

héfoktényezbjét, amelybél a fogyaszté készilt. A fogyasztd olyan huzalbdl késziilt, amely hosszanak és
keresztmetszetének valtozasa elhanyagolhatd a hémérséklet fliggvényében.

c. Feltételezve, hogy az aramforrasokat sorba kapcsoljuk, majd rakétjuk ugyanazon EI |r—2

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &brdn egy dramkdr kapcsolasi rajza lathatd. A négy ellenallas értéke: R R
R, =10, R, =3Q, R, =2Q, R, =4Q, a két aramforras belsd ellendllasa 1 3

pedig elhanyagolhaté. Az els6 aramforras elektromotoros fesziltsége
E, =12V . Hatarozza meg: __E1

a. a teljesitményt az R, ellenallason, amikor a K kapcsolé nyitva van; R 2 R4
b. az R, ellenallas altal egy perc alatt elhasznalt energiat, amikor a K kapcsolo
nyitva van; K - E,
c. az. E, elektromotoros feszliltségli aramforras 6sszteljesitményét, amikor a K
kapcsol6 nyitva van;

d. az. E, elektromotoros fesziiltség értékét, ha tudjuk, hogy a K kapcsol6 zarasakor az E, elektromotoros
feszlltségli aramforrason nem halad at elektromos aram.
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D. OPTIKA Testul 6
Ismert a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-10%n/s, a Planck alland6h = 6,6 -1034J-s.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A tankdnyvekben hasznalt jeldléseket hasznalva a % arannyal kifejezett mennyiség mértékegysége:

a. m/s b. m C.s d. Hz (3p)
2. Ha egy valés targyat, egy gy(jtélencsétél a fokusztavolsagnal nagyobb tavolsagra helyeziink, az alkotott
kép:

a. valds és forditott allasu b. val6s és egyenes allasu c. latszolagos és forditott allasu

d. latszolagos és egyenes allasu (3p)
3. A fényelektromos hatassal kibocsajtott elektronok maximalis mozgasi energigjanak fliigggését a beest
fény frekvenciajatdl a mellékelt abran lathatd grafikon szemlélteti. EQy v;, E.ma(10"J)

frekvencidju foton energidja megkozelitéleg:

a. 22107 Bk :
b. 2,7-107°J { ‘
c. 55-1019] 0'" 050 v; v(10"°Hz)
d. 6,6-1019J (3p)

4. Egy fénysugar levegbbdl n=l73(z \/5) térésmutatéju kdzegbe Iép be, mikézben megtérik, és

ugyanakkor visszaverédik is. Ha a visszavert sugar meréleges a megtort sugarra, akkor a beesési szog
értéke:

a. 90° b. 60° c. 45° d. 30° (3p)
5. Egy 20cm fékusztavolsagu gydjtélencsébdl, és a vele centralt —25cm fokusztavolsagu szérdlencsébdl

alkotott illesztett lencserendszer fokusztavolsaganak az értéke:
a. 45cm b. 50 cm c. 100 cm d. 120 cm (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy vonalas targy vékony szoérdlencse elétt talalhato. A targy az optikai fétengelyre merdleges, a lencsétél
mért tavolsaga pedig 30cm. Egy medfigyeld, a lencsén at nézve, a kép nagysagat haromszor kisebbnek
latja a targy méreténél.

a. Hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

b. Készitsen egy rajzot a lencse képalkotasardl, a targynak a feladatban leirt helyzetére!

c. lllesztiink az els6 lencséhez egy L, , vékony gy(ijtélencsét. Megallapithatd, hogy ugyanannak a targynak a

tiszta képe a lencserendszertél 30cm-re elhelyezett erny6n lathaté. Hatarozza meg a lencserendszer

fokusztavolsagat!
d. Szamoljatok ki az L, lencse tor6képességet!

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezést, amelyben a rések kozti tévolsdg 2(=0,2mm és az interferencia kép

D =1,0 mtavolsagra levé ernydn alakul ki, olyan monokromatikus fényforrdssal vilagitiuk meg, amely

v =4,83.10" Hz fekvencigju sugarzast bocsajt ki. A rések sikja és az ernyd kozti teret egy olyan
folyadékkal toltjuk meg, amelynek abszolut térésmutatja n =4 /3. Hatdrozza meg:

a. a fényforras altal a Iégures térben kibocsajtott sugarzas hullamhosszat;

b. az erny6n megfigyelhetd savkdz nagysagat;

c. a kézponti maximum egyik felén levé masodrend( maximum és a masik oldalon elhelyezked6 4-ed rend
maximum kozti tavolsagot;

d. a medfigyelt savkoz értékét, ha a rések sikja és az erny6 kozti térben levegé talalhatd, amelynek
térésmutatoja nNye, =1.
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