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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

l. TETEL (20 pont)
Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az x egész tipusu
valtdban tarolt természetes szamnak pontosan két szamjegye van.

a. x/100!'=0 || x/10==0 b. x/100==0 && x/10!=0
c. x%100'=0 || x%10==0 d. x%100==0 && x%10'!'=0
2. Adott a mellékelt £ alprogram. Hatarozza meg az|int f(int n)
£ (3) értékét. { int r, i;
r=0;

for(i=1;i<=n;i++) r=r+i+f(n-i);
return r;

}
a. 3 b. 6 c. 9 d. 11

3. A backtraking mddszert hasznalva, eléallitiuk az 6sszes lehetséges megoldast egy Unnepi ebédhez, a
kovetkez6 ételek {ciuperci cu spanac, legume la cuptor, pere umplute cu nuci, panna
cotta de cocos cu vanilie, salatd cu smochine, tort de lamiie} adott sorrendben vald
felszolgalasaval, figyelembe véve a kdvetkezd elvarasokat: a gomba (ciupercile) a zdldség (legumele) elétt
legyen felszolgélva, a zdldség (legumele) a salata (salate) elétt és ugy a torta (tortul), mint a korte (perele
umplute), a panna cotta el6tt. Két megoldas kiildnbdz8, ha a felszolgalt ételek sorrendje kiildbnbdz8. Az elsd
3 megoldas a generalas sorrendjében: (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, pere umplute
cu nucd, salata cu smochine, tort de lamédie, panna cotta de cocos cu vanilie),
(ciuperci cu spanac, legume la cuptor, pere umplute cu nucad, tort de lamiie, panna
cotta de cocos cu vanilie, salata cu smochine), (ciuperci cu spanac, legume la
cuptor, pere umplute cu nuca, tort de lamaie, salatd cu smochine, panna cotta de
cocos cu vanilie).Adja meg a 6.-nak generalt megoldast.

a. (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, salatda cu smochine, tort de lamiie, pere
umplute cu nuca, panna cotta de cocos cu vanilie)

b. (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, tort de lamiie, pere umplute cu nucid, salata
cu smochine, panna cotta de cocos cu vanilie)

C. (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, tort de lamiie, pere umplute cu nucd, panna
cotta de cocos cu vanilie, salata cu smochine)

d. (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, tort de lamiie, salati cu smochine, pere
umplute cu nuca, panna cotta de cocos cu vanilie)

4. Egy 9 csomoéponttal rendelkez6 fa, amelynek a csomépontjait 1-t6l 9-ig szamoztuk az
(8,7,0,6,2,8, 3, 3,2) 8svektorral (szul6k témbjével) van értelmezve. Adja meg a fa gyokerét.

a. 1 b. 3 c. 5 d. 9

5. Egy 100 csomoponttal rendelkezé iranyitds nélkali graf szomszédsagi matrixanak 9900 eleme nulla.
Adja meg az graf dsszefiiggé komponenseinek maximalis szamat.
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a. 50 b. 90 c. 1000 d. 9800
Il. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n
Az a%$b az a természetes szamnak, b nullatol (nem nulla természetes szam)

. rja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott | lm

. ija meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++

kilonboz6  természetes szammal vald osztasi| d€1; s€0

maradékat jeldli, valamint [e] a ¢ valds szdm egész| ramig d*d<n végezd el

részét. | rha n%d=0 és d%2#[n/d]%2 akkor
|| s€s+d+[n/d]

szam 12. (6p.) | dea+1

. irjon két értéket a [2,102] intervallumbdl, egyik paros, |

a masik paratlan, amelyeket beolvasva, az algoritmus | rha d*d=n akkor s<€s+d

elvégzése utan mindkét esetben a kiirt érték 9 lesz. 'm
(6p.) kiir s

programot. (10p.)

. Irjon az eredetivel egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben megfeleléen helyettesiti az

amig. ..végezd el ismétl6 szerkezetet mas ismétl§ szerkezettel (6p.)

A p valtozdé egyidejlleg tarolja egy siutemény elkészitéséhez szikséges adatokat: a szikséges
alapanyagok szamat, és minden alapanyagrél a kddjat és a szikséges mennyiséget. Tudva azt, hogy
az alabbi C/C++ kifejezések értékei természetes szamok a [2,20] intervallumbdl, amelyek egy
sitemény elkészitéséhez sziikséges alapanyagok szamat, az elsé alapanyag kddjat és a sziikséges
mennyiséget taroljak, irja le a prajitura nevil adatstrukturat, amely egy siutemény elkészitéséhez
szukséges adatokat tarolja, és deklarélja megfeleléen p valtozot.

p.numar p.ingredient[0].cod p.ingredient[0] .cantitate (6p.)

Az i és j egész tipusu valtozdk, az a valtozd pedig egy 7 sort és 7 oszlopot
tartalmazo kétdimenzidés tdmbot tarol, amelyben a sorok és oszlopok 0-t6l 6-ig
vannak szamozva, kezdetben a tdmb minden eleme * karakter Mas valtozdk
hasznalata nélkul, irjon egy vagy tobb utasitast, amelyeket behelyettesitve a
pontozott sor helyére, az utasitassorozat végrehajtasa utan, az a valtozoban tarolt
tomb a mellékelt 4bran lathat6 elemeket tartalmazza
for (i=0;i<7;i++)
for (j=0;3<7;j++)
.................. (6p.)
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. TETEL (30 pont)

1.

A transformareBazalO alprogramnak két paramétere van, b és n, amelyeken keresztll egy-egy

természetes szamot kap (be[2,10], ne[0,10°]). Az alprogram visszatériti 6sszes c-bkx alaku
szorzatok 0sszegét, ahol ¢ az n szam k—ik helyértékén talalhaté szamjegye, a helyértékek jobbrdl balra
vannak sorszamozva és az egyesek szamjegyének helyértéke 0.

iria meg az alprogram teljes definiciojat.

Példa:

ha b=2 és n=10010, az aplrogram a 18-as értéket tériti vissza (18=1-244+0-23+0-22+1-2140-29). (10p.)

Adott egy legfeliebb 100 karakterbdl all6 szoveg, amelyben szavak és szamok vannak, egy-egy
szokbzzel elvalasztva. A szavakban csak az angol abécé kisbetlii szerepelnek, minden szam pozitiv
valés szam, amelynek az egész és tizedes részét vessz6 valasztja el, vagy csak egész szam, mint a
példaban. irjon egy C/C++ programot, amely billentylizetrél beolvassa a megfelel6 széveget és a
memoaridban atalakitja ugy, hogy minden valés szamot helyettesit a sajat egészrészével.

Példa: ha a beolvasott széveg:

partea intreaga a lui 5,75 este egala cu a lui 5,25 si cu a lui 5 si este 5

a képernydre Kiirt szdveg:

partea intreaga a lui 5 este egala cu a lui 5 si cu a lui 5 si este 5 (10p.)

A bac.txt dllomany egy legtobb 106 természetes szambdl allo szamsort tartalmaz a [0,10°]
intervallumbdl, a szamok egy-egy szdkdzzel vannak elvélasztva. A kdvetelmény az, hogy irassa ki a
képernybre azt a legnagyobb 6sszeget, amelyet az allomanyban taldlhaté sorozat egymas melletti
azonos paritdsu tagjait 0sszeadva kap. Tervezzen hatékony algoritmust a futasi id6 és a felhasznalt
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memoaria szempontjabdl

a képernydre kiirt szam 122

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja meg az el6bb leirt algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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