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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. Testul 1
SUBIECTUL | (40 puncte)
A. Tétel
Az 1-10 feladatok az (A)-tdl (F)-ig jelolt kémiai fajtakra vonatkoznak. Ezek vegyi képletei a kovetkezok:

(A) HCN (B) H:O* (C) H0

(D) NaOH (E) H2 (F) S*

Mindegyik feladat esetén ifja a vizsgalapra a feladat sorszamat, és mellé a helyes valasznak megfeleld
bet(t. Egyetlen helyes valasz létezik!
1. Az a kémiai elem, amelynek atomjai az (F) kémiai fajtat képezik:
a. elektronegativ jelleg; C. egy nemesgéaz;
b. elektropozitiv jellegU; d. egy fém.
2. Annak a kémiai elemnek, amelyik a felsorolt fajtak valamelyikének alkotasaban vesz részt, és atomjainak
elektronhéjaban harom egyelektronos orbitél taldlhat6, a magtoltése:

a. +1; C. +6;

b. +3; d. +7.

3. Az a kémiai fajta, amelynek molekulai nempolaros kovalens kétések révén alakulnak ki

a. (A); c. (D);

b. (B); d. (B).

4. Az a kémiai fajta, amelyik molekuldjaban 14 elektront tartalmaz, vizes oldatban:

a. gyenge bazis; C. gyenge sav;

b. er6s bazs; d. erés sav.

5.Ha a (D) fajta vizes oldatahoz 2-3 csepp lakmuszt cseppentenek, ennek szine:

a. kékre szinezodik; C. harancssargara szinezédik;

b. sargéra szinezédik; d. vordsre szinezédik.

6. Ha bizonyos mennyiségu (C) anyaghoz bizonyos mennyiségti (D) anyagot adnak:

a. hé nyelddik el a kdmyezetbd; c. kdrminvoros szinl oldat keletkezik;

b. hd szabadul fel a kdmyezetbe; d. heterogén keverék keletkezik.

7. Tiszta allapotban és standard korliimények kdzétt a (C) anyag:

a. pH=7; C. egy proton leadasaval (B) fajtat képez;
b. vezeti az elektromos aramot; d. egy proton felvételével HO fajtat képez.
8. 0,1 M —os koncentracigju (D) oldat esetében:

apH=1, c. [H:O*]=[HOT;

b. [Hs0"] > [HOT; d.pH=13.

9. Az (A) kémiai fajtaban a C : N tdmegarany:

al:1; C.7:6;

b.6:7; d.12:1.

10. 10,8 g (A) vegyllet ugyanolyan tdmeg(i nitrogént tartalmaz, mint:

a. 5,6 mal nitrogén; c. 21,4 g amménium-klorid;

b. 28 mdl nitrogén; d. 16,05 g ammaonium-klorid. 30 pont
B. Tétel

Olvassa el az aldbbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az éllités igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamét
és mellé az | bett. Ha ugy gondolja, hogy az éllitas hamis, irja a vizsgalapra a kielentés sorszamét, és mellé a
H betit.
1. A nitrogén és az oxigén a p mezd elemei kozé tartozik.
2. Az ionos kotés gy alakul ki, a kilonb6zd atomok kzdsse tesznek elektronokat.
3. A sbsav erésebb sav, mint a hidrogén-cianid.
4. Egy galvanelemben az oldatok k&zotti elektromos kapcsolatot a sohid ionok segitségével valositjia meg.
5. Az ionos vegytletek oldodnak nempoléros oldészerekben.
10 pont
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SUBIECTUL Il (25 de puncte)
C. Tétel

1. Egy kémiai elem atommagjdban 78 neutron taldlhat6, és a kripton atommal izoelekironos egyvegyértéki
kationt képez. Hatarozza meg a kémiai elem tdmegszamat! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfigraciojat, amelynek elektronjai 5 alhéjon helyezkednek
el és 5 vegyérték elektronja van.

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a peridbdusos rendszerben (csoport, periodus)! 4 pont
3. a. Modellezze a kiér ionizacitjanak folyamatat! Hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasaral

b. Irja le a kior kémiai jellegét! 3 pont
4. a. Jegyezze le a fluér atom vegyérték elektronjainak a szamét!

b. Modellezze a fluér molekulaban a kémiai kotés kialakulasat, hasznélva a kémiai elem vegyjelét és pontokat

az elektronok abrazolaséral 3 pont
5. Egy kénsavoldatban a molarany H,SO, : H,O = 2 : 15. Hatdrozza meg az oldat tdmegszazalékos
koncentraciojat! 3 pont
D. Tétel

1. A kdlium-permanganat vas(ll)-szulfattal reagal, savas kdzegben:
. KMNOs+ ... FeSO4+ ... H)SOs — ... KoSOs + ... MNSO4 + .. .Fez(SO4)3 +...H.O

a. Irja le ezen reakcio soran végbemend oxidacios illetve a redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Irja le a redukalo szerként viselkedd anyag vegyi képletét! 3 pont
2. Ijale az 1. pontnal szerepld reakcidegyenlet sztbchiometrikus egyiitthatdit! 1 pont
3. a. Irjale a cink és a réz-szulfat reakcidjanak egyenletét!

b. Egy 6,5 g tdmeg( cinklapot réz-szulfat oldatba helyeznek. Szamitsa ki a reakci6é soran nyert réz tomegét,

grammban kifejezve, ha a reakcié 90%-os hatasfokkal ment végbe. 6 pont
SUBIECTUL Il (25 puncte)
E. Tétel

1. A n-butant (C4Hao) a haztartasokban hasznalt gazpalackok toltésére hasznaljak. A n- butan égési reakcidjanak
termokémiai egyenlete a kovetkezd:

CsH1o0(9) + 13/204(g) — 4CO4(g) + 5H20(g) + 2656,3 kJ.
Szamitsa ki a n- butan standard molaris képz&dési entalpiajat kilojoule-ban kifejezve, felhasznalva az égési
reakcié termokémiai egyenletét és az alabbi standard molaris képz&dési entalpiakat!

AfHOcoz(g) =-393,5 kJ/mal, AfHOHzo(g) =-241,6 kJ/mol. 3 pont
2. Hatarozza meg az elégetett n-butan térfogatét literben kifejezve, normal hémérsékleten és nyomason, ha a
reakcio soran 5312,6 MJ hd szabadult fel. 3 pont

3. 25 kg viz felmelegitésére 4180 kJ hére volt szikség, amit a n- butan elégetése soran nyertek. Hatarozza meg
a viz felmelegitésekor bekdvetkezd hémeérsékletvaltozas értékét, Celsius fokban kifejezve. Feltételezzik, hogy
nincs hdveszteség! 2 pont
4. Akalmazza a Hess torvényét a 2-butin (CsHe) részleges hidrogénezésekor lejatsz6dd reakcid
entalpiavaltozdsanak (AH) meghatérozaséara:
C4He(9) + Ha(g) — CaHa(9), AH°
a kdvetkezd egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasainak fliggvényében:
(1) CaHe(g) + 602(g) — 4COx(g) + 4H20(g) AH;
(2) CaHe(g) + 11/20x(g) — 4CO(g) + 3H0(@) A H;
(3) 2H2(g) + Ox(g) — 2HO(Q) AHS. 4 pont
5. Az egyes oxidok stabilitisa a kévetkezd sorrendben csokken: NOz(g), N2O(g), NO(g). Irja le ezeknek az
oxidoknak a standard képz&dési entalpiajuk értéke kozott fenndllé sorrendjét. Indokolja meg valaszat! 3 pont
F. Tétel
1. A kovetkezd reakciotipus esetén: A + B — Termékek a részleges reakciorendek a kovetkezok: na = 2 és
ng=1
a. Ija fel a reakcidsebesség matematikai egyenletét!
b. Hatdrozza meg a sebességi allanddt, leirva annak mértékegységet is, tudva, hogy az (A) reagens
koncentracidja 0,1 mol-L?, a (B) reagens koncentracija 0,4 mol-L* és a reakci6 sebessége 2:10° mol-L1-s™,
5 pont
2. A kréta kalcium-karbonéatot tartalmaz. Egy darab krétat s6savval kezelnek. A lejatsz6do reakcié egyenlete a
kdvetkez:
CaCOs(s) + 2HCl(ag) — CaClx(aq) + H20(1) + CO4(Q).
Jegyezze le a reakcio tipusét, figyelembe véve a végbemend reakcio sebességét! 1 pont
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3. 7,5 g krétat, amely 80% (tbmegszazalék) kalcium- karbonatot tartalmaz, folés mennyiségli sésavoldattal
kezelnek. Hatarozza meg a felszabaduld géz térfogatat 127°C -on és 3 atm -n, literben kifejezve. A
szennyez&dések nem reagalnak a sésawvall Haszndlja a 2. pontndl felirt reakcidéegyenletet! 4 pont
Rendszamok: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Cl- 17; S- 16; Kr- 54.

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cl- 35,5; Ca- 40; Cu- 64; Zn- 65. C\,= 4,18 kJ-kg1-K™.

Moléaris gazallandé: R = 0,082 L- atm - mol? - K. Méltérfogat (normdl koriilmények kézott): V = 22,4 L- mol™.
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