Ministerul Educatjei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 4
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

A. Tétel
Az 1-t6l 10-ig szamozott feladatok olyan kémiai anyagokra vonatkoznak, amelyek vegyi
képlete (A)-(F) betiikkel vannak jeldlve az aldbbiak szerint:

(A) CuSO4 (B) N2 (C) HC
(D) HCN (E) NaOH (F) H20

Az aldbbi feladatok esetén, irja a vizsgalapra a feladat sorszamét a helyes valasznak megfelel betlivel
tarsitval Minden feladatnal egyetlen helyes valasz van.

1. Az (A) vegyllletre igaz, hogy:
a. elhasznalddik az dlomakkumulator mikodése soran;  c. elhasznalddik a Daniell-elem mikodése soran;
b. képz&dik az dlomakkumulator miikddése soran; d. képz6dik a Daniell-elem miikddése soran.

2. Az az anyag, amelynek molekulai nempoléris kovalens kotésekkel alakulnak ki:

a. (B); c. D),

b. (C); d. (F.

3. Az egyik atomnak, amely a (D) anyag molekul4jat létrehozza:

a. a megkulonboztets elektronja a 3s alhéjban van; . magtoltése +8;

b. négy vegyértékelektronja van; d. harom kételektronos pélyaja van.

4. Az (F) anyag tiszta allapotban:
a. - 5°C-on folyadék; c. nem rendelkezik elektromos vezetképeséggel;
b. + 5°C-on szilérd; d. nem oldja az (E) anyagot.

5. Figyelembe véve az alabbi reakciok egyenletett,

m +n — HCI H,O +p — NaOH +n?
igaz, hogy:
a. a fluomak er6sebb nemfémes jellege van, mint m-nek; c. az n anyag a kior;
b. a magnéziumnak erésebb fémes jellege van, mint p; d. ap anyag egy nemfém.
6. Igaz, hogy:
a. (C) gyengébb sav, mint (D); c. (D) vizes oldatban telies mértékben ionizal;
b. (C) a fenolftaleint vorosre szinezi d. (C) és (E) kozotti reakcio semlegesités.

7. Az (A) vegyuletben a kén oxidacios szama:

a -2 c.+4;

b.0O; d. +6.

8. A (C) vegylllet vizes oldataban, amelynek a pH = 2, a hidrénium ionok koncentracioja egyenld:

a. 102 mol-L™:; c.2mol-L%;

b. 102 mol-LY; d. 12 mol-L ™.

9. Egy mal (D) vegytiletben van:

a. 7 g nitrogén; c. 6,022-10% atom;

b. 6 g szén; d. 6,022:10% molekula.

10. Az (A) vegyliletben a tdmegarany:

aCu:S=1:1; c.S:0=1:1;

b.Cu:S=2:1; d.S:0=2:1 30 pont
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B. Tétel
Olvassa el az alabbi allitAsokat! Ha Ggy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | bet(it. Ha gy gondolja, hogy hamis, ifja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.

1. A peri6dusos rendszer azonos fécsoportjaban levé elemek atomjainak ugyanannyi vegyértékelektronja van.
2. A natrium-klorid kristalyracsanak elemi celldja egy kocka.

3. A natrium és a klor kozétti reakcié elektroncserével jar.

4. A nétrium-hidroxid oldata vezeti az elektromos aramot.

5. LevegBben a vasat egy tomor és jol tapadd oxidréteg boritja be, amely védi a korrozié ellen. 10 pont

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
C. Tétel
1. Egy atom vegyértékhéjanak elektronkonfiguracidja 3s°3p°. Tudva azt, hogy az atom atommagjaban 4
neutronnal tdbb van, mint a protonok szdma, hatdrozza meg az atom magjanak dsszetételét (protonok,
neutronok). 3 pont
2. a. irja le az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguracidjat, amelynek 3 elektronja hianyzik ahhoz, hogy 2p
alhéja teliesen feltoltott legyen!

b. Irja le az (E) elem atomjaban levé egyelektronos palyainak szamat!

c. ifale az (E) elem helyét a periodusos rendszerben (csoport, periodus)! 5 pont
3. Modellezze a natrium ion kialakulasat, hasznalva az elem vegyjelét és pontokat az elektronok abrazolasaral

2 pont

4. Modellezze a nitrogén molekulaban kialakuld kémiai kétést, hasznalva az elem vegyjelét és pontokat az
elektronok &brazolaséra! 2 pont
5. Osszekevernek 200 mL 0,1 M koncentraciéjii nétrium-hidroxid oldatot 3,2 g natrium-hidroxiddal és desztilllt

ey

3 pont
D. Tétel
1. A salétromsav vas(ll)-szulfattal reagdl. A lejatszodd kémiai reakcio egyenlete a kovetkez6:
...HNO3+ ... FeSO, — .. .Fe(N03)3+ ...H>SO4+...NO + .. .HO.
a. Irja le a fenti reakcioban lejatszodo oxidacios, illetve redukcios folyamatok egyenleteit!
b. Irja le az oxidalészer nevét! 3 pont
2. Ifjale az 1. pontban levé reakcio sztchiometrikus egyitthatdit! 1 pont

3. Egy 7 g tomegi, 80%-o0s tisztasagu felmelegitett vasmintat, kiort tartalmazo tartalyba helyeznek.
a. Irja le a lejatszod6 reakci6 egyenletét!
b. Szamitsa ki a reakcidhoz szttchiometrikusan szikséges kior térfogatét, literben kifejezve, norméal

koriimények kdzott mérve! Feltételezzlik, hogy a szennyezédések nem reagalnak a klérral. 6 pont
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
E. Tétel

1. a. Hatarozza meg az 6élom(ll)-nitrat standard molaris képzddési entalpiajat, figyelembe véve a
kovetkez6 termokémiai reakcio egyenletét:

2PbO(sz) + 4NO4(g) + O(g) — 2Pb(NOs)2(sz), AH® =-598,6 kJ.
Hasznalja a kdvetkez6 standard moléris képzédési entalpidkat: AHNozg) = 33,2 kd/mol, AHCepoe = - 219 kJ/mol!

b. Adja meg a reakcié tipusat, figyelembe véve a AH° reakcidentalpia értékét! 3 pont
2. Szamitsa ki 0,4 mol o6lom(ll)-nitrat képz6édéséhez szikséges hémennyiséget, kilojoulban
kifejezve! Haszndlja az 1.a. alpont adatait. 2 pont
3. Szamitsa ki 10 kg viz, 5 °%Crél 75 °C-ra val6 felmelegitéséhez szikséges hémennyiséget,
kilojoulban kifejezve! Feltételezzlk, hogy nincs héveszteség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét az aldbbi termokémiai egyenlettel leirt reakcidé entalpiavaltozasanak
meghatarozasara:

Zn(sz) + C(sz) + 3/202(g) — ZnCOs(sz) AH°

standard korilmények kozott, az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasainak
fliggvényében:

(1) ZnO(sz) + CO2(g) — ZNCOs(s2) AHY
(2) Zn(sz)+ 1/202(g) — ZnO(sz), AH%
(3) C(s2) + Oz(g) — CO4(0) AHC, 4 pont

5. a. Adja meg annak a reakcionak a tipusat, amelynek termokémiai egyenlete a kovetkez6:
Na:COs(s) + Q — Nax0(s) + CO(g), figyelembe véve a kdrnyezetével valé hécserét!
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b. Az alabbi grafikonok egyikén az 5. a alpontban levé reakcié entalpiavaltozasa lathatd, ahol Hgr és He a
reagensek, illetve a termékek entalpigjat jelenti. Adja meg annak a grafikonnak a sorszamét, amely fenti
reakcionak megfeleld entalpiavaltozast abrazolja!
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F. Tétel
1. A réz-hidroxidot a réz-szulfatnak natrium-hidroxiddal valé reakcidjaval allitjak elé:
2NaOH(aq) + CuSOs(agq) — NazS0a4(aq) + Cu(OH)z(sz).
Adja meg a reakcio tipusat, figyelembe véve annak reakciésebességét! 1 pont
2. Hatarozza meg, hanyszorosara valtozik a reakciésebesség az A + B — Termékek reakcio esetén, abban az
esetben, ha az (A) reagens koncentracioja allandé marad, mig a (B) reagens koncentracioja megkétszerez6dik.

A részleges reakciorendek a kovetkezok: na=2 €s ng= 1. 3 pont
3. a. A szén-monoxid égési reakcidjanak egyenlete a kdvetkez:
2C0O(g) + O2(g) — 2CO(9).
Szamitsa ki az elhasznalt oxigén térfogatat, literben kifejezve, 27°C-on és 1 atm-n, amely 5 mol szén-dioxid
képzbdéséhez szikséges!
b. Hatarozza meg a szén-dioxid tomegét, grammban kifejezve, amely 9,033-10?* atomot tartalmaz!
6 pont

Atomszamok: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; CI- 17.
Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na-23; S- 32; Fe- 56; Cu- 64.
Avodaro-szam: N = 6,022:10% mol™.

Moltérfogat (normal kortimények kozott): V = 22,4 L- mol,

Cho =418 kI-kgh-K™.

Egyetemes moléris gazallandé: R = 0,082 L- atm - mol*- K.
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