Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 3
A gravitaciés gyorsulast tekintsiik g = 10m/s 2 értékiinek.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A gyorsulas mértékegysége a kdvetkezé alakban irhato fel:
a. J-kg? b. J-kg c. N-kg™ d. N-kg (3p)

2. Egy a vizszintessel a szoget bezaro lejté mentén egy kis méretl sulyos test strlodasmentesen mozog. A
lejtére a test részérdl haté meréleges nyomoéerének a kifejezése:

a. N =mgcosa b. N=mgsina c. N=mgtgea d. N=mg (3p)
3. Egy test mozgasi energidja E. =10 J és sebessége v =1m/s. A test tomege:

a. 1kg b. 5 kg c. 10 kg d. 20 kg (3p)
4. Ha egy testre hat6 eredé erd értéke nulla, akkor a test:

a. nullatdl kilénb6z6 allandé gyorsulassal rendelkezik

b. egyenes vonallu egyenletes mozgast végez, vagy nyugalmi allapotban talalhaté

c. egyenes vonall egyenletesen gyorsulé mozgéast végez

d. csak nyugalmi allapotban lehet (3p) Fi 4

5. Egy test vizszintes érdes fellleten egyenes vonall egyenletes mozgast r

végez egy vizszintes iranyu huzéerd hatasara. A mellékelt grafikonon a F

hazoéerd valtozasa van abrazolva a test helyzete fliggvényében. A huzéerd

altal a hdrom méteres elmozdulds sordn végzett mechanikai munka értéke 0 3 x(m) >

L =6 J. A huzberf értéke:

a. 2N b. 3N c. 6N d. 18N (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Egy M=0,4kg és egy m=0,1kg tomegl testet egy nyujthatatlan és _
elhanyagolhat6é témegi szallal kétiink 6ssze, amely egy surlédasmentes, M L,
tehetetlenség nélkili csigan vezetink keresztil. Az M tdmegi test és a ]

vizszintes felilet kozoétti csisz6é suarlédasi egyutthatd értéke w4 =0,25.

Amikor a m tdmeg( test a talajtél h =0,5m magasségban taldlhatd, a két

testbél alldé rendszernek egy olyan rovid Ioketet adunk, amely altal hl lV
sebességének értéke v =1m/s lesz, az dbran jelzett iranyba. Hatarozza

meg: N o T T
a. a rendszer gyorsulasanak értékét miel6tt az m test elérné a talajt;

b. a szalban haté feszitéeré értékét mielétt az m test elérné a talajt;

c. a rendszer mozgasanak idejét a v sebességgel valo elinditdsatél kezdva, amig az m test eléri a talajt;

d. az M tomegi test altal megallasaig megtett ut hosszat, ha a szal és a vizszintes felliletet elegendé
hosszusagu ahhoz, hogy ez a test megalljon mielétt a csigahoz érne.
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I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot! (15 pont)
Egy sima vélyuban H =4,0m magassagbdl szabadon engediink egy kis méretli testet, amelynek

tdmege m = 2509 (lasd a mellékelt abrat). A test strlédasmentesen csuszik le és  _A
a B pontban vizszintes irAnyl sebességgel hagyja el a valyut, a talajtél h =1,0m

magassagban. Tekintsik a gravitacids helyzeti energia értékét nullanak a talaj
szintjén. Hatarozza meg: H
a. a test gravitacios helyzeti energigjanak értékét az A pontban B
b. a sulyer6 altal végzett mechanikai munka értékét az A pontbdl a B-be valo h
elmozdulés kbzben; =
c. a test mozgasi energidjanak értékét a B pontban;

d. a test sebességének értékét a talajjal valo ttkdzése elbtti pillanatban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. TERMODINAMIKA Testul 3
J < Az idedlis gaz

Ismert az Avogadro-szam N, = 6,02-102mol™, az egyetemes gézéllandé R =831

allapothat6rozai kozott egy adott allapotban a kovetkezé dsszefiiggés all fenn: p -V =vRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Ugyanazon idedlis gaz harom kilénb6zé tomegl rendszerei egyenként
ugyanazon allandé nyomasértéken szenvednek egy-egy allapotvaltozast. A mellékelt
abran a térfogat hémérsékletfliggését elemezve a harom géazrendszer tdmegei
kozott a kdvetkezd kapcsolat all fenn:

. my>m, >mg

. my >mg >my
.My >m, >m;. (3p)

. Egy m; =1kg tdmegl viz t;= 25°C-rél t,=35°C -ra valé melegitéséhez, ugyanannyi hdmennyiségre van
szilkség, mint egy ismeretlen test At =100°C -al valé felmelegitéséhez. Figyelembe véve, hogy a viz
fajnsjének értéke ¢, = 4200 J/(kg - K), az ismeretlen test hékapacitasanak értéke:

a. 840J/K b. 420J/K c. 210J/KK d. 150J/K (3p)
3. Egy palack m; =2kg tdmegi héliumot tartalmaz ( xy = 4g/mol ). Az edényben talalhat6 hélium atomok
szama megkdzelitdleg:

a. 3-10% b. 6-10%* c. 3-10% d. 6-10% (3p)
4. Ha egy v allandé mennyiségl idedlis gaz a p =aV térvény Aaltal leirt allapotvéltozast szenved, ahol
a=all, a > 0, akkor a gaz térfogatanak valtozasa az alabbi térvény szerint torténik:

a_vzﬂ.'rl b_vzﬁ.'r2 c.V = /BT d.V = BVI'IT (3p)
a a a a

5. Ha a fizikai mennyiségek jeltlésére a fizika tankdnyvekkel megegyez6 jelblést hasznaljuk, akkor egy idedlis
géz adiabatikus allapotvaltozasa soran érvényes dsszefliggés:

a.Q=0 b. L =vRAT c. AU=0 d. L=0 (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot! (15 pont)
Egy edény m; =509 tomegl idedlis gaznak tekintheté H, (1, = 2kg/kmol) -t tartalmaz, p, =2-10°N/m?

N O O T

nyomason és t = 37°C hémérsékleten.

a. Hatarozza meg az edényben levé gaz mennyiségét!

b. Szamitsa ki az edényben talalhaté egységnyi térfogatban levé molekulak szamat!

c. Egy masik edény, amelynek V, térfogata az elsénél haromszor nagyobb He (, = 4kg/kmol) -ot tartalmaz

p, = 10°N/m? nyoméason. Ha a két edényben a hdmérséklet értéke egymassal megegyezik és allando,
hatarozza meg a két edény elhanyagolhato térfogatu csével valé 6sszekotése utan a rendszerben kialakulo
nyomas értékét.

d. Szamitsa ki az igy nyert gazkeverék méltémegét!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot! (15 pont)
Egy m =96 g tdmegl oxigén mennyiség kezdetben t, =127°C hémérsékleten talalhato. A gaz a kovetkezé
allapotvéltozasnak van kitéve:

1— 2 izoterm allapotvaltozas, amelyben a térfogat kétszeresére né,

2 — 3 izobér allapotvéltozas, amelyben a térfogat a kezdeti V; értékre csdkken vissza és

3 — 1 izochor allapotvaltozas, amelyben a nyomas a kezdeti p; értékre kerul vissza.
Ismertek:In2=0,7, C, =25R és Mo, = 32 kg/kmol .

a. Abrazoljaaz 1—» 2 — 3 — 1 allapotvaltozasokat p-T korrdinatak fiiggvényében!

b. Szamitsa ki az izoterm allapotvaltozas soran a gaz és kornyezete kdzott cserélt mechanikai munkat!

c. Hatarozza meg a gaz és kornyezete kozoétt az izobar allapotvaltozas soran cserélt hBmennyiség értékét!
d. Szamitsa kia 3 — 1 allapotvaltozas soran a gaz belsé energiajanak valtozasat!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA Testul 3
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A fajlagos ellenallds N.R-ben kifejezett mértékegysége felirhatd, mint:
a.J-m-A?.st b.J-m?.-A7.s c.J-m-A-s d.Jm?.A2.s? (3p)
2. A mellekelt abran lathato elektromos kapcsolas az R, =10Q és _ R,
R, =20Q ellenallas értekii ohmikus vezetbket tartalmazza. Az A és B Al g, — B
pontok kozoétt alkalmazott feszlltség értéke U,g =10V . A féagban haladd | ]

elektromos aramerésség értéke egyenlé:
a. 05A b. 1A c. 15A d. 2A

3. A mellékelt abran harom kilonbdzd ellenallas aramerésség-fesziltség karakterisztikajat

abrazoltuk. Az ellenallasok kozott a kdvetkezé dsszefiiggés all fenn:

a. Ry <R, <Ry

b. R, <R; <R3

c. R3 <R, <Ry

d. R, <R3 <R, (3p)

4. Egy ¢ hosszusagu linearis vezet, korkords keresztmetszetének atmérdje d, amely p fajlagos

ellendllasu anyagbol késziilt. A vezetd ellenallasat leird dsszefliggés:

a 2t b, 2L c. 22t g, 4p:! 3p)
d d? d? d?

5. Egy R ellendllasu fém vezetd két végére U elektromos fesziltséget alkalmazunk. Ha e az elemi

elektromos toltés, akkor t id6 alatt a vezeté meréleges keresztmetszetén athalado elektronok szama:

a N=2L b.n =R cNn=R d. N=1U 3p)
eR U Ut Ue

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot! (15 pont)

A mellékelt abran lathatd &ramkoérben ismertek a generatorok

elektromos fesziltségei E; =6V, és E, =4V, a belsd R, A R, Ewn B

ellendllasok értéke 1y =r, =r; =1Q, a kiilsé ellenallasok —?'—:l—‘@
ellenalldsainak értéke R, =R, =2Q, mig az elektromos ’ fo B U5
aramerdsségek |, =0,2A és |, =12 A . Hatarozza meg: G+ &
a. az R, ellenallasu ellenallas értékét; h £ i

303 R, i

b. az E, elektromotoros feszultseg ertéket; 49—:,_47

c.az E, elektromotoros feszultségi feszultségforras belsé

aramkorén mért fesziltségeség értékét;

d. az R; ellenallason athalad6 elektromos aramerdség értékeét, ha az aramkor A és C pontjat gy
elhanyagolhat6 ellendllasu vezetével kotjik dssze.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy elemet n =20 darab egyforma generator dsszekapcsolasaval kapunk. Egyetlen generator esetén az
elektromotoros fesziltség mig a belsd ellendllds értéke r, =0,5Q. Az elem sarkaira egy R =10 Q

nagysagu ellenallast kapcsolunk. Hatarozza meg:

a. a fogyaszt6 altal kifejtett teljesitmény értékét;

b. az aramkor hatdsfokanak értékét;

c.az elem altal szolgéltatott telies energia értékét, ha az aramkdrben levd ellenallassal parhuzamosan
kétlink egy az el6z8vel megegyezb ellenéllasu ellenallast;

d. az aramkér fdagaban haladd elektromos dram erfsségét, a c alpont feltételeinek megfeleléen, ha az
aramkorbe bekétott aramforrasok egynegyedét forditott polaritassal kétjiuk be.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Testul 3
Tekintsiik: a fény légires térben mért sebességét ¢ = 3-108m/s , a Planck allandét h=6,6-10734J-s .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy vizszintes felillet az n; torésmutat6ju (1) -es kdzeget az n, torésmutatoji (2)-es kbzegtol valasztja
el. Tekintsiik mindkét kozeget atlatszénak, hogy n, <n; és egy monokromatikus fénysugarat, amely az (1) -
es kozegbdl a (2) -es kdzegbe megy at nullatdl killénbdz6 beesési szog alatt. Ezen feltételek mellett a torési

sz06grdl kijelenthetd, hogy:

a. nagyobb, mint a beesési szdg

b. kisebb, mint a beesési szdg

c. a beesési sz6ggel megegyez6 nagysagu
d. nulla

2. A mellékelt abra a kuls6 fényelektromos hatds soran a feluletbél  1,5p----------------, ¢
kivalo elektronok mozgasi energiajanak valtozasat mutatja meg a :
beesd sugarzas frekvencidja fliggvényében. A fellletre beesd ; : >
sugarzasbol a v, frekvenciaju foton energidja megkézelitsleg 0~ 070 Vi  p(10'°Hz)
egyenld:

a. 6,6-101°] b. 6,1-107°J c. 22-1071%) d. 15-1071°) (3p)

3. A frekvencia és a fény terjedési sebességének aranyaként kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége
N.R.-ben:

am? b. s c. Jt d. Hz (3p)
4. Egy sikparhuzamos lemez levegbben taldlhaté. A lemez vastagsaga e=3cm és

Ecmax (1073)
(3p)

n :l41(; \/E) torésmutatdju atlatszé anyagbol készilt. Egy fénysugar levegében terjed, majd i = 45°-0s

beesési szog alatt esik a lemez felsé hatarfellletére. A kilépd fénysugar (a lemez alsé fellletén kilép

fénysugar) és a belép6 fénysugar altal bezart szog értéke:

a. 0° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)

5. Egy centralt optikai rendszer két egymashoz illesztett vékony lencsébdl all, amelyek tér6képessége C,

illetve C’. A lencserendszernek megfelel6 eredd fokusztavolsag értéke:

b, c+C c 1 d. c+C 3p)
ccC’ c+C’ 2CC’

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot! (15 pont)

Egy vékony lencse toréképessége C =2m™. A lencse el6tt d = 75cm tavolsagra egy fényes targy talalhato,

az optikai fétengelyre merélegesen elhelyezve. A targy tiszta képe egy ernydn jon létre, amelyet a lencsétél

megfeleld tavolsagra helyeziink el.

a. Szamitsa ki a lencse és az erny6 kozotti tavolsagot!

b. Készitsen egy rajzot, amelyen a lencse altal létrehozott kép megszerkesztését szemlélteti az adott targyra

vonatkozdan, a feladatban leirt helyzetnek megfeleléen!

c. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat!

d. A targy és az erny6 helyzetét rogzitjik. Hatarozza meg mekkora tavolsagon kell elmozditani a lencsét, az

optikai fétengely mentén, hogy az erny6én ismét a targy tiszta képét lathassuk!

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot! (15 pont)

Egy fénysugar levegdben terjed és i = 60°-0s beesési szdg alatt taldlkozik egy sikparhuzamos lemez also

a. C+C’

feluletével. A lemez vastagsaga g =4cm és egy n =l73(; \/5) térésmutatdja atlatszé anyaghbol készilt.

Hatarozza meg:

a. a fény terjedési sebességét a lemezben;

b. a lemezbe val6 behatolaskor a fény térési szdgét;

c.a fény éltal a lemezben megtett Ut hosszat, a lemezbe vald belépéstdl a lemez alsé fellletén, amig
elhagyja a lemezt a felsé feliileten keresztll;

d. a sikparhuzamos lemezen val6 athaladas kovetkeztében fellépd eltolédasat a kilépd fénysugarnak a
belépd fénysugarhoz képest.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



