Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
A gravitacios gyorsulas g = 10m/s2.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy rugo rugalmassagi allandéja k és hossza, nyujtatlan allapotban £,. A rugot lassan addig nyomjuk dssze
amig hossza ¢ lesz. A rugd 6sszenyomasakor végzett mechanikai munka:
al = k(to—0) b L= k(to—0)? K k&2

; ” C.L==- d.L=70 (3p)
2. Az egyenes vonali mozgast végz6 mozgd pont a megtett Ut els6 harmadat v, = 10m/s allando
sebességgel, mig a hatra 1évé részét v, =5m/s allandé sebességgel teszi meg. A mozgé pont
kozépsebessége:
a.6m/s b.7m/s c.8m/s d.9m/s (3p)
3. Az a fizikai mennyiség, melynek mértékegységét az S.l.-ben ] - m~! - kg~* alakban irhatjuk fel:
a. a teljesitmény b.azerd c. a gyorsulas d. a sebesség (3p)
4. Egy test szabadon csuszik le egy surloddsmentes lejtén. Mikdzben a test ereszkedik:
a. a test sebessége allandé marad és a gyorsulasa né;
b. a test sebessége és gyorsulasa allandé marad;
c. nd a test sebessége és nb a test gyorsulasa;
d. né a test sebessége és a gyorsulasa allandé marad. (3p)
5. A mellékelt grafikon a kezdeti, t, =0 id&pillanatban nyugalomban talalhato, F4 (kN)
m = 250 kg tomegl testre hat6 eredd er6t abrazolja az id6 flggvenyeben. A test g 50—
mozgési energidja a t = 5,5s iddpillanatban: '

a. 2k b. 4k] c. 5k d. 8KJ 0,25
0" 2,5 55 f£(s)
(3p)
Il. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Az m=800g tdbmegl testet egy surloddsmentes és elhanyagolhaté m
tehetetlenségii csigan atvetett, nydjthatatlan és elhanyagolhatoé tomeg szallal az |
M = 450 g tdmeg( testtel kotlink 6ssze, amint a mellékelt 4bran lathatd. Az m W M

tomegl test és a vizszintes sik kozott a cslszésurlodasi egyitthatd értéke

u = 0,25. A rendszert nyugalmi allapotban szabadon engedjik.

a. Szamitsa ki az M tdmeg( test sebességét az indulastol szamitott At = 1 s utan. A vizsgalt idétartam soran
egyik test sem talalkozik akadallyal.

b. Szamitsa ki a csiga tengelyében fellépb visszahaté erd értékét.

¢ Az m tdmegl test elé egy kis, m, témegl testet helyeziink, amint az abran hﬁm

lathat6. A vizszintes felllet és az m, tomegl test kozott a csUszdsurlodasi D W%M

egyltthatdé u = 0,25. Miutan a rendszert mozgasba hozzuk és szabadon engedjiik
ez egyenletes mozgéast végez. Abrazolja az m, témegi testre haté eréket.
d. Szamitsa ki az m,, értékét.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Az m = 200g tdmegl pontszer(i testet a mellékelt abranak megfeleléen, kezdetben az
R = 30 cm sugaru, rogzitett gomb legfelsé pontjara helyezziik. A test nyugalombdl indul és
surlédasmentesen csuszik a gomb kiilsé feluletén és elhagyja ezt a gdémbfellletet egy pontban,
ahol a gémb sugara a = 48° (cos a = 2/3)-0s szdget zar be a fliggblegessel. A gravitacios
helyzeti energia értékét a talaj szintjén tekintjik nullanak. Szamitsa ki:

a. a test gravitaciés helyzeti energiajat a kezdeti allapotban;

b.a test sulya altal végzett mechanikai munkat a kezdeti pillanattél a gombfeliilet
elhagyaséanak pillanataig;

c. a test mozgasi és helyzeti energidjanak aranyat a gémbfeliilet elhagyasanak pillanataban;
d. a pontszer{ test impulzusat a talajra érkezés el6tti pillanatban.

m

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
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« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Ismertek: az Avogadro szam N, = 6,02 - 1023mol™?, az idedlis gaz allanddja R = 8,31 ] - mol™! - K~1. Az idedlis
gaz allapotparaméterei kdzott egy adott allapotban a kévetkez6 6sszefiiggés all fenn: p - V = vRT.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes véalasz betiijelét. (15 pont)
1. Adott tomegl idealis gaz kiterjedésekor, melynek sordn a nyomas egyenesen aranyosan valtozik a
térfogattal:

a. a gaz altal végzett mechanikai munka nagyobb, mint a gaz altal felvett h6;

b. a gaz altal végzett mechanikai munka egyenld a gaz altal felvett hével,

C. a gaz bels6 energiajanak valtozasa nagyobb, mint a gaz altal felvett hé;

d. a gaz belsd energiajanak valtozasa pozitiv. (3p)
2. Egy gaz sirlsége p és molaris térfogata V,. EQy gazmolekula témegét kifejez6 6sszefliggés:

a.my = % b.my = % C.my = NAp'Vp, d. my = VuNg (3p)
3. Afajh6 és a molhé mértékegységeinek aranya az S.l.-ben:

a. kg - mol™?! b. kg - mol c. kg™ - mol d. kg™! - mol™?! (3p)

4. Egy edényben azonos témegl héliumot (HHe = 4%) és nitrogént ('uNz 28 g) keveriink dssze. A

gazkeverék méltémege:
a. 18g/mol b. 7g/mol . 6g/mol d. 3,5g/mol (3p)

5. Allandé mennyiségii idedlis gaz a mellékelt abran p — T koordinatarendszerben p 3
megadott 1 - 2 - 3 - 4 - 1 termodinamikai korfolyamatot irja le. Az a folyamat,
amelyik soran a gaz mechanikai munkat végez a kilsé kérnyezetén:
a.l-2 2
b.2-3 4
c.3-4 1
d4-1
s

(3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Az (A) merev palackot, elhanyagolhaté térfogatu csé segitségével egy tokéletesen illeszkedé dugattyaval ellatott
(B) hengerhez csatlakoztatunk. A dugatty( felilete S = 30cm? és kezdetben a henger végénél rogzitjik, amint
a mellékelt 4bran lathatd. AV, = 3L térfogatd (A) palack idealis gazt tartalmaz

p1 = 1,4 - 10°Pa nyomason és T, = 280K hémérsékleten. A Iégkori nyomas A B

po = 1,0 - 10°Pa. S
a. Szamitsa ki az A palackban talalhaté anyagmennyiséget.

b. Ha dugattyut tovabbra is rogzitjik, szamitsa ki mekkora T, hémérsékletre
kell lehiteni a gazt gy, hogy a nyomasa egyenl6 legyen a kuilsé légkori
nyomassal.

c. A hités utan a dugattyut szabadon engedjik és felmelegitjik a gazt AT = 120K-el, T; hémérsékletre. A
dugattyd surlodasmentesen elmozdul és a hengerben marad. Szamitsa ki a dugattyd elmozdulasat.

d. A hémérsékletet T; értéken tartjuk és a dugattylt visszahozzuk a kezdeti helyzetbe. Szamitsa ki a gz
nyomasat a végsoé allapotban.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Bizonyos mennyiségli tobbatomos idealis gaz (€, = 3R) a mellékelt Abran p —V p
koordinatarendszerben feltiintetett kdrfolyamatban vesz részt. A gaz paraméterei 5
a kezdeti allapotban p;, = 1,0 - 105Pa és V, = 2,0L. Az 1 — 2 atalakulas soran a

gaz nyomasa megkétszerez8ddik, mig térfogata 6tszordsére né. Szamitsa ki:

a. a gaz altal végzett mechanikai munkat az 1 — 2 folyamatban;

b. a gaz altal a kulls6 kérnyezetének leadott h6t egy korfolyamat soran; o - < 3
c. annak a héer6gépnek a hatasfokat, amelyik a mellékelt dbrdn megadott L0

grafikonon abrazolt kérfolyamat szerint miikddne; |

d. annak a Carnot ciklus szerint mik6dd héer6gépnek a hatasfokat, amelyik a E

mellékelt abran feltiintetett korfolyamat széls6 hémérséklet értékei kozott V

mikédne. 1
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Két azonos, E elektromotoros feszlltségi és r belsé ellenallast aramforrast parhuzamosan kapcsolunk.
Az igy létrehozott telep kapcsaira R ellenallasu fogyasztot kétiink. A fogyasztén athaladd aram erésségének
kifejezése:
al=— b.l=—— c.l1=-2 d.1=-2 (3p)

T+R 2r+R 7+2R 2r+R

2. Egy aramforras éltal egy fogyasztdnak leadott teljesitménye f = 0,75-0d részét teszi ki az adott dramforras

altal a klls6 aramkoér szamara leadhaté maximalis teljesitménynek. Tudva, hogy a fogyaszté R ellenallasa
nagyobb, mint az aramforras r belsd ellenallasa, akkor az R /r arany értéke:

a.15 b.2 c.2,5 d.3 (3p)
3. A fajlagos ellenallas és a terlilet aranyaval kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a.Q-mt b.V-Al-m c.V'1-A-m d.vi-A-m™? (3p)

4.A mellékelt grafikon egy fogyaszté ellenallasat abrazola a R ()]
hémérséklet fliggvényében. A fogyasztd anyaganak fajlagos ellenallasat 120

jellemz6 hémérsékleti egyutthato: 110
a.1-107*K™?

b.1-1073K! 100
c.5-1073K™1 90

d.1-1072K™! ] ‘ .
0" 20 40 60 80100 110 ¢ (°C)

(3p)

5. Négy azonos, egyenként R ellenallasu fogyasztébdl az abranak megfeleld aramkort

R
alkotunk. Az A és B pontok kozott az aramkdér eredé ellenallasa: A ]
b.1,5R B

c. 1,25R R
d. 0,75R

(3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathatd kapcsolasi rajznak megfeleld aramkoérben ismertek az R; = 9,0Q és R, = 2,5Q
elektromos ellendllasok, az E, = 4,0V és E; = 6,0V elektromotoros fesziltségek és az dramforrdsok r; = 1,0Q
€s r, =13 =0,5Q belsé ellendllasai. Az aramkoérben az idedlis ampermérd

(Rp =0 Q) I, = 2,0A eréssegli aramot, mig az M és N csomépontok koézé kapcsolt ':'R1 51',1 ®
idedlis voltméré (Ry — «) Uyy = 5,0V feszilltséget jelez. Szamitsa ki:
a. az els6 aramforras E,; elektromotoros feszlltségét; M Ir Ir N
b. az E, elektromotoros feszziiltségli aramforrason athaladé aram erdsségét; B2k Esrs
c. az R, fogyaszté elektromos ellenallasat; -
d.az M és N csomopontok kozé kapcsolt idealis ampermérd altal jelzett R,
aramerdsség értékét.

Ry
I1l. Oldja meg a kévetkezo6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bra egy &aramkdr kapcsolasi rajzat szemlélteti. Ismertek: —
R, =R, =10Q és R = 15Q. Kezdetben a K kapcsold nyitott allast. igy az R, —
fogyasztonak leadott elektromos teljesitmény P, = 2,5W, mig az aramforrasréla £ CV) R R1 R2
kiils6 aramkornek az energiaatadasa n = 0,83(= 5/6) hatasfokkal torténik. A ——
voltmérét idedlisnak (R, — «) tekintjuk. Szamitsa ki: r K
a. az aramforrason athaladé aram erésségét a K kapcsolé nyitott allasa esetén; l
b. az aramforras elektromotoros fesziiltségét;
c. az aramforras belsd ellenallasat;
d. a voltmérg altal jelzett értéket, ha zarjuk a kapcsolét.
Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Simulare
Adott a fénysebesség légiires térben, ¢ =3-10°m/s és a Planck-allandd, h=6,6-10*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy vonalas targyat merélegesen helyeznek egy vékony gylijtélencse optikai fétengelyére. A targy képe a
targytdl d =2 m tavolsagra elhelyezett ernyén jon létre. Megfigyelhetd, hogy a kép magassaga egyenl6 a
targy magassagaval. A lencse fékusztavolsaga:

a.20cm b.30cm c.40cm d.50cm (3p)

2. Egy fotocellara olyan monokromatikus elektromagneses sugarzas esik, amelynek frekvencidja a
kiiszdbfrekvencia kétszerese. A fotokatdd anyaganak kilépési munkéja 3,2 eV. A kibocsétott fotoelektronok
maximalis mozgasi energiaja:

a.16eVv b.3,2eV c.4,8eV d. 6,4 eV (3p)

3. Az elektromos toltés és a zarofesziltség szorzatdval kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége felirhaté
mint:
a. kg-m?-s™ b. kg-A-s™? c. K-A-s? d. K-A?.s? (3p)

4. Ket, f, =40 cm, illletve f, =—-20 cm fokusztavolsagu vékony lencse afokalis rendszert alkot. Ha a fény az

optikai rendszerbe a gytjtdlencsén keresztll Iép be, a vonalas nagyitas:
a. f=-2 b. p=-0,5 c. =05 d. p=2 (3p)

5. Ahhoz, hogy interferencia minimum jojjon létre két egymassal interferald fényhullam esetén, a kdztuk [évd
optikai utklildnbség altal teljesitendé feltétel:

a. 6=2kA, keZ b. 5:2k§, keZ c. 6=(2k+1)A, keZ d. 5:(2k+1)%, keZ (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy vonalas targy merdlegesen van elhelyezve egy L, vékony gyijtélencse optikai fétengelyére, melynek
fokusztavolsaga f, = 25 cm. A targy magasséga y, =8 mm, és 75 cm tavolsagra talalhaté a lencsétél.

a. Szamitsa ki az L, lencse altal alkotott kép magassagat.

b. Szerkessze meg az L, lencse altal alkotott képet a leirt esetben.

c. Egy masik, L, vékony lencsét, melynek fokusztavolsaga f, =-50 cm, az L, lencséhez képest D =30 cm
tavolsagra helyeznek, centralt optikai rendszert hozva létre. A targy helyzete az L, lencséhez képest nem
valtozik. A targyrol érkez6 fény elészér az L, lencsén megy at. Szamitsa ki, az L, lencséhez képest milyen

tavolsagra keletkezik a targy végsoé képe.

d. A targyat és az L, lencsét rogzitik, majd az L, lencsét addig mozditjak el, amig illesztett lencserendszer
jon létre. Hatarozza meg a tavolsagot a létrejott kép és az illesztett lencserendszer kdzott.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy levegbben elhelyezett Young berendezés rései kdzotti tavolsdg 2¢ =0,4 mm, a rések sikja és az ernyd

kozotti tavolsag pedig D=2m. Egy pontszerl, monokromatikus sugarforras a berendezés
szimmetriatengelyén talalhatd. Az ernyén a masodrendii (2) maximum X, =6 mm tavolsagra keletkezik a
berendezés szimmetriatengelyéhez képest. Hatarozza meg:

a. a beesd sugarzas hullamhosszat;

b. a berendezés szimmetriatengelyének egyik oldalan talalhat6 masodik minimum és a szimmetriatengely
masik oldalan talalhatdo masodik minimum kozotti tavolsagot;

c. a kézponti maximum eltolédasat, ha a rések sikjahoz képest d = 20 cm tavolsagra talalhatd sugarforrast
h =2 mm tavolsagon mozditjuk el a rések sikjaval parhuzamosan, a résekre merélegesen;

d. az interferenciakép kozponti maximumanak tovabbi eltoloédasat, ha az egyik fénynyaldb atjaba egy
e =4 um vastagsagu és n =15 térésmutatéju vékony lemezt helyeznek.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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