Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

A. Tétel
Az 1-t6l 10-ig szamozott kérdések kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A)- (F) betikkel

van jeléive:
(A) O% (B) Na (C) HCI

(D) N2 (E) NaOH (F) NH,*
Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszaméat a helyes valasznak
megfeleld betlivel tarsitva! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. A(B) anyaggal kapcsolatosan igaz, hogy:

a. kevésbeé fémes jellegli, mint az aluminium; c. natrium-oxid keletkezelk, ha vizzel reagdl;
b. a p tdmb eleme; d. nétiumyperoxid keletkezik, ha oxigénnel reagdl.
2. A 6 kotésben részt nem vevo elektronnal rendelkez6 kémiai faj a:

a.(C); c. (B);

b. (D); d. (F).

3. Harmas kovalens kotéssel kapcsoldédnak egyméashoz az alabbi anyag molekulajat alkot6 atomok:
a. (B); c.(D);

b.(C); d. (B).

4. Az (A) kémiai fajt létrehozé atomnak ugyanannyi vegyértékelektronja van, mint a:

a. fluor atomnak; C. natrium atomnak;

b. magnézium atomnak; d. kén atomnak.

5. Az az anyag, melynek vizes oldata megvorésddik lakmusz hataséara:

a. polaris kovalens kotést tartalmazé molekulakbdl &ll; c.nem reagél a (B) anyaggal;

b. apoléris kovalens kotést tartalmazo molekuldkbol all;,  d. nem reagal az (E) anyaggal.
6. Az (F) kémiai faj szerkezetében van:

a. két kotésben részt nem vevo elektron; c. egy koordinativ kovalens kités;
b. két apolaris kovalens kotés; d. egy ionoskotés.
7. Az (E) vegylilet pH = 10-es vizes oldataban a hidroxid ionok koncentracidja:

a. 109 mol-L™: c.4mol-L%

b. 10* mol-L%; d. 10 mol-L™%
8. Endoterm folyamat:
a. az (E) vegyllet oldasa vizben; c. a(C) anyag reakdidjaaz (E) anyaggal ;
b. a (B) anyag reakcitja vizzel; d. az (E) anyag olvadasa.
9. Az atomok szama 24,088- 107 az alabbi anyag-mennyiségben:
a. 0,01 kmol (C) anyag; ¢. 0,001 kmol (C) anyag;
b. 0,2mol (D) anyag; d. 2mol (D) anyag;
10. Egy 20 g tdmegi és 90% tisztasagu (tdbmegszazalék) mardszéda minta tartalmaz:
a. 18 g szennyezddést; c. 0,45 mol (E) anyagot;
b. 18 mmol (E) anyagot; d. 0,45 g szennyez6dést.

30 pont

B.Tétel

Olvassa el az aldbbi kijelentéseket! Ha ugy gondolja, hogy a kijelentés igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és | betlit. Ha ugy gondolja, hogy a kijelentés hamis, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és H betiit!

1. Egy p alhéj harom kilénb6zé energiaju orbitalbdl all.

2. A klor atom 3p alhéjan 7 elektron van.

3. Pozitiv a hidrogén oxidaciés szama a KH kalium-hidridben.

4. Mivel hangsulyosabb a nemfémes jellege, a kior helyettesiti a bromot vegyuleteibél.

5. A Daniell elem miikodése kdzben a réz(ll)- szulfat oldat elszintelenedik.

10pont
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
C. Tétel

1. Szamitsa ki a ,,Te, atom tdmegszamat tudva, hogy atommagjaban 24 neutronnal tobb van, mint
proton! 2 pont

2. Az (E) kémiai elem atomjainak elktronburkaban a 2p alhejon 5 elektron van.
a. Ija le az (E) elem atomjanak elektronszerkezetét!

b. Jegyezze le az (E) kémiai elem helyét a peribdusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont

3. Modellezze az oxid ion Iétrejéttét! Haszndélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok abrézolasara!
2 pont

4. Modellezze a kémiai kétést a hidrogén-klorid molekulaban! Hasznalja a kémiai elemek vegyjelét és pontokat
az elektronok abrazolaséral 3 pont
5. Hatdrozza meg annak a 25% tdmegszazalékos kénsav oldatnak a tdmegét grammban kifejezve, amely
ugyanakkora mennyiségti feloldott anyagot tartalmaz, mint 200 mL 0,5 M-os kénsav oldat! 4 pont
D. Tétel
1. A jodot laboratériumban el6 lehet allitani vizes kalium-jodid oldat és mangan-dioxid reakcidjaval, savas
kdzegben:

K+ ... MnO2+... H:SOs — ... KoSOs + ... MNSO4 + ... + .. .H:0.
a. Ija le a fenti reakcio oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le a mangan-dioxid szerepét (oxidalé szer/redukalo szer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1.pont reakciéegyenletének szttchiometrikus egytitthatoit! 1 pont
3. Egy normal hémérsékleten és nyomason mért 224 L térfogat kiér minta natrium-bromiddal reagél.
a. Irja le a klor és natrium-bromid kozti reakcié egyenletét!
b. Hatarozza meg a keletkezett brém grammban kifejezett tomegét, ha a reakcié 75%-0s hozammal ment

végbe! 6 pont
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
E. Tétel

1. A metan (CH,) égési reakciéjanak termokémiai egyenlete:
CHa(g) + 204(g) — CO(g) + 2H20(g). A reakci6 entalpiavaltozasa AH = - 802,1 kJ.
Hatarozza meg a metan standard molaris képz&dési entalpiajat kilojoul per molban kifejezve, felhasznalva a

standard molaris képz6dési entalpiakat: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH o) = - 241,6 kd/mol. 2 pont
2. Szamitsa ki a 80 g metan égésekor felszabaduld hémennyiséget, kilojoulban kifejezve! Hasznalja az 1.
pont informé&ciait! 3 pont

3. Egy bizonyos mennyiségli metan égésekor 4180 kJ hd szabadul fel. Hatarozza meg annak a viznek a
kilogrammban kifejezett tomegét, melyet 25 °C-rél 75 °C-ra lehet melegiteni a metan égésekor felszabadult
hémennyiséggel! Feltételezzik, hogy nics hbveszteség. 3 pont
4. Az etén (CH,) égési reakcidjanak egyenlete:

C2H4(g) + 302(g) — 2C02(g) + 2H20(g), ArHO.
Alkalmazza Hess torvényét az etén égési reakcidjanak AH reakcidentalpigjanak meghatérozasara standard
korilimények kdzott, az alabbi termokémiai egyenletek entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) C2Ha(Q) + Hx(g) — C2He(Q) AH"
(2) 2HxA(g) + O2(g) — 2H0(9), AH%
(3) C2Hs(Q) + 7/204(g) — 2C0O4(g) + 3H0(Q) AH%, 4 pont

5. Helyezze a molekulak stabilitasanak csdkkend sorrendébe a H.O(g), SO2(g) és NO(g) vegyi képleteket,
felhasznalva a vegyuletek standard molaris képz6dési entalpia értékeit:

AH o) = - 241,6 kd/mol, AHy ) = 90,29 kd/mol, AHY,, = - 297 kd/mol. Igazolja valaszat!

3 pont
F. Tétel
1. a. ija le az lomakkumulator miikddése kdzben lejatszodd globalis reakcié egyenletét!
b. Jegyezze le az 6lom-dioxid szerepét az Slomakkumulator mikodése kdzben (anod/katod)! 3 pont
2. a. Az etén (C;H,) hidrogénezése nikkel jelenlétében megy végbe, az alabbi egyenlet szerint:
CoHa(g) + Ha(g) —Y— CHe(g). Jeldlie a nikkel szerepét az etén hidrogénezési folyamataban!
b. Szamitsa ki a 0,2 kg hidrogénnel reakcidba Iép6 etén literben kifejezett térfogatat 17°C és 2,9 atm-n!

5 pont
3. Szamitsa ki egy Il rend A — termékek tipusu reakcié sebességallandojat tudva, hogy ha az (A) reagens
koncentracidja 0,02 mol-L?, a reakciésebesség értéke 6-10° mol-L1-s™ 2 pont

Atomszamok: H- 1; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; S- 16; CI- 17.
Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; Br- 80. Avogadro szam: N = 6,022:10% mol.
Molaris gazallandd: R = 0,082 L- atm - mol?- K. Mdltérfogat (normal kortimények): V = 22,4 L- mol™.
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