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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. Az x egy nem nulla egész tipusu valtozot tarol. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke 1
akkor és csakis akkor, ha a 20 tdbbszérése x-nek.
. 20/ (20/x)== b. 20/ (20%x)== C. 20%(20%x)== d. 20%(20/x)==
2.  Adott a mellékelt £ alprogram. Hatarozza|int £(int x, int y)
meg £(19,20) értékét: { if (x<=0) return y;
if (y<=0) return x;
return £ (2*x-y, y+1);
}
. 38 b. 24 c. -5 d. -7
3. A backtracking moédszert hasznalva generaljuk az Osszes 4 allatot tartalmazé sorozatot a
{cal,cdine,papagal,porumbel,ponei} halmazbdl, ugy hogy barmely két egymasmelletti allat ne
legyen a {cal,papagal,ponei} részhalmazbdl. Az elsd nyolc megoldas a generalas sorrendjében:
(cal, caine, cal, caine), (cal, cédine, cal, porumbel), (cal, cdine, cédine, cal), (cal,
céine, cédine, cidine), (cal, caine, caine, papagal), (cal, caine, cdine, porumbel), (cal,
cidine, cdine, ponei), (cal, cdine, papagal, cdine). Adja meg azon megoldasok szamat,
amelyek esetében az els6 elem a kutya (cdine) és az utolsd a galamb (porumbel).
. 20 b. 18 c. 16 d. 14
4.  Adott egy 8 csomoéponttal rendelkezd gydkeres fa, amelynek a csomdpontjait 1-t6l 8-ig szamoztuk és
a (4,4,2,7,4,8,0,7) O6svektorral (szllék tdombjével) van értelimezve. Adja meg a fa leveleinek
szamat.
.1,3,5,6 b.1,2,5 c. 7,8 d. 3
5. Egy 6 csomoéponttal rendelkezd irdnyitott graf csomadpontjait 1-161 6-ig szamoztuk és az élek halmaza
{(1,4), (1,6), (3,1), (3,4), (3,6), (6,1)}. Adja meg azon részgrafok szamat, ahol barmelyik
esetében az éleinek a halmaza {(1,6), (3,1), (3,6), (6,1)}.
a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
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I. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. olvas x,y
Az a%b az a természetes szamnak, b nullatél kilénbdzé (nem nulla természetes szam)
természetes szammal val osztasi maradékat, valamint a&->b az| rha x>y akkor
a és b. valtozok értékeinek felcserélését jellik. IL.x<-->y
a. Irja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott szamok 16| i€x; j€y; s€0
és 7 a megadott sorrendben. (6p.)| rismételd
| s€s+(i%2) *j+(3%2) *i
b. Ha az x valtozoba beolvasott szam 10, irjon két olyan értéket, | i€i+l; j€3-1
amelyeket ha beolvasunk az y véltozdba, mindkét esetben az| lameddig i>j
algoritmus elvégzése utan a kiirt szam 90 lesz. (6p.)| ird s
c. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.)
d. Ifjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokod algoritmust, amelyben az ismételd.ameddig
strukturat egy megfeleld el6l teszteld struktiraval helyettesit. (6p.)
2 Az s valtoz6 egyszerre tarolja egy évad 20 el6adasanak adatait: egy kodot, a szinészek szamat és
azok életkorat. Egy el6adasban legtébb 10 szinész szerepel. Az alabbi C/C++ kifejezések értékei
természetes szamok és az elsd eléadas kodjat, az abban szereplé szinészek szamat valamint az 5-ik
szinész életkorat jelentik. irja le a spectacol nevii adatstruktura, amely tarolia az emlitett
informaciokat és deklaralja megfeleléen az ilyen tipusu s valtozot.
s[0].cod s[0] .nrActori s[0] .varsta[4] (6p.)
3. Az i és j valtozok egész tipusuak, az a valtozd pedig egy 4 sorral és 5 5 4 3 21
oszloppal rendelkezd kétdimenzids tombot tarol. A tdmb elemei egészek, kezdeti 12 12 12 1; ]j
értékeik 0 és a sorszdmozas 0-t6l kezdddik. Egyéb valtozok hasznélata nélkil
. s C s . . . 20 19 18 17 16
irjon egy utasitassorozatot, amely elvégzése utan a memoéridban az a valtozé a
mellékelt tdmbdot tarolja 6p.)
. TETEL (30 pont)
1. A produs nevi alprogramnak két paramétere van:
e n, amelyen keresztiil egy természetes szamot kap (ne [0,10°]);
e p, amelyen keresztll szolgaltatia a szam kilénb6z8 paros szamjegyeinek szorzatat vagy a -1
értéket, ha nem létezik ilyen szamjegye. irja le a teljes alprogramot.
Példa: ha n=1622325, a meghivas utan p=12 (12=6-2), és ha n=122325, a meghivas utan p=2.
(10p.)
2. Egy legtébb 102 karakterbdl allo szdveg, egy-egy szokdzzel elvalasztva az angol abécé kisbetdiit
tartalmazé szavakbdl all. irjon egy C/C++ programot, amely beolvas a billenty(izetrél a fentiekben
leirtaknak megfelel§ szbveget és atalakitia a memadriaban ugy, hogy minden azonos betlibe végz6dé
egymasmelletti két sz6 kdzé beszirja a succes sz6t. A beszurt szét is sz6kdz valassza el a két
mellette 1év6 szo6tdl. Az igy atalakitott szdveget irja ki a képernydre, és ha nincsen két ilyen szdpar,
akkor a képernyén jelenjen meg a nu exista Ulizenet.
Példa: ha a beolvasott szGveg testez validez utilizez date corecte acum
akkor a kapott sz6veg testez succes validez succes utilizez date succes corecte acum
(10p.)
3. Egy legalabb harom elemi sorozat r allandd kilénbséggel rendelkez6 matematikai sorozatot alkot, ha
barmely tagja és az 6t megel6z6 tagjanak a kulénbsége r.
A bac.txt szOveges allomany legalabb harom és legtdbb 10° egész szamokat tartalmaz a
[-10%,108%] intervallumbdl. A szamok egy-egy szokdzzel vannak elvalasztva. A kdvetelmény, irassa ki
a képernybre a leghosszabb matematikai szorozat allandé kulénbségét. Ha tdbb ilyen maximalis
hosszUsagu sorozat is létezik, akkor a legnagyobb allandé kulénbséget kell kiiratni. Abban az esetben,
ha nem létezik egyetlen ilyen sorozat sem akkor jelenjen meg a képernyén a nu exista Uzenet.
Tervezzen hatékony algoritmust a futasi id6 és a felhasznalt memaéria szempontjabdl.
Példa: ha az allomany tartalma_4 9 14 19 18 16 8 5 3 1 -1 -3 -5 -7
a képernydre kiirt szam -2 (a megfelelé sorozat 5 3 1 -1 -3 -5 -7).
a) irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. 2p.)
b) irja meg az elébb leirt algoritmusnak megfelelé ¢/Cc++ programot. (8p.)
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