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Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MEC}ANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECHANIKA Testul 2

A gravitacios gyorsulas értéke g = 10m/s?.

irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet!

(15 pont)
Ha F a d tavolsagon elmozdulé testre haté erének a mértéke, az F -d mennyiség S.I.
mértékegységét a kdvetkezéképpen fejezhetjik ki:
a. kg-m?.s2  b.kg-m.s? c. kg-s? d. kg-m?.s®  (3p)
Egy pontszerii test egy R sugart félgdbmb belsejében surlédasmentesen mozoghat, amint a .
mellékelt &bran is lathat6. A félgomb belsejében, h < R magassagban, nyugalomban levé testet h
szabadon engedik. Amikor a test a gdmbfeliilet legalacsonyabb pontjan megy at a sebességev .

Amikor felére csokkentik azt a magassagot, amelyrél a testet elengedik, a sebesség, amellyel a test a
félgémb legalacsonyabb pontjan atmegy:

a. v b. 4v c.v/i2 d.v/4 (3p.) Lv{mfs)

Egy mozg6 anyagi pont az x tengely kezdépontjabdl indul és egyenes vonalli mozgast ir le. Az abran g} -
szerepl6 grafikon a mozgd anyagi pont sebességét abrazolja az id6 fliiggvényében az egyenes vonalu 0
mozgéas soran. Az anyagi pont gyorsuldsa a 3 s mozgéas soran:

a. 18 m/s? b. 6 m/s? c. 3 m/s? d. 2 m/s?

@) W
"

é t(s)

Egy rug6é hosszlisaga nydjtatlan &llapotban /¢, rugalmassagi allandéjak . Ehhez
hozzakétnek egy masik rugét, amely nydjtatlan allapotban 2¢ hosszUsagu és2k | g
rugalmassagi allandoji, amint az abra szemlélteti. A rugéegyiittes S végét rogzitik, a D végén F
alakvaltozasi er6 hat. A2k rugalmassagi &allanddju rugd és a krugalmassagi allandéja rugé
megnyulasanak aranya:

a. 0,25 b. 0,5 c. 2 d. 4 3p.)
A fligg6legesen feldobott m tdmegi labda t pillanatbanv sebességgel halad at azon a ponton, amely
h magassagra van attdl a referenciaszinttél, ahol potenciélis gravitacids energiat nullaértékliinek
tekintjik. A t pillanatban a goly6 potencialis energigja a Fold gravitacios mezéjében a kdvetkezd:

2

2
a. mvt b. mgh c. mgh +m% d. m% (3p.)

WAWWWWE-E—
14

Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy ejtéernybsnek a tomege felszereléssel egyitt m = 80kg . Fliggbleges esése soran egy ,ellendllasi”

er6 hat ra, amely ellenéll az ereszkedésnek. Ez az er6, amely a levegével valé kolcsdnhatasnak
tulajdonithat6, aranyos az ejtéerny6sv sebességével, Foistenta = K-V

A Fold felszinének kozelében, miutdn az esés soran nagy tavolsagot tett meg, az ejtéernyés allando,
Vg = 4m/s nagysagu sebességet ér el.

Abréazolja az ejtéernybsre az esés ideje alatt hatd eréket!
Szamitsa ki az esés id6tartamat, allandé v, = 4m/s sebességgel, az utolsé h =100m -en!

Hatarozza meg az F,isienta €S az ejtéernyds sebességének k aranyossagi allandojat!

Hatarozza meg az ejtéernyés gyorsulasanak nagysagat, abban a pillanatban, amikor a sebessége
v, = 6m/s volt!
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1. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A 200gtdmegd, pontszerlinek tekintett test nyugalmi allapotbél A
indul el a negyedkér alakd, R=1m sugard vajat A pontjabdl (lasd
az alabbi abrat). A test csuszik és 4m/s sebességgel halad ata B
ponton. A B ponttdl a test folytatja mozgését, surlédassal csuszik
egy vizszintes fellleten, 4m tavolsagon a C pontig, ahol megall. A gravitacios helyzeti energiat a B
pontban nullanak tekintjiik. Hatarozza meg:

a. atestteljes mechanikai energigjat az A pontban;

b. atest mozgasi energiajat, amikor athalad a B ponton;

C. asurlodasi erf altal, a test A pontbdl B pontba tdrténé mozgasa ideje alatt végzett

mechanikai munkat;
d. atestés avizszintes BC felllet kdz6tti surlodasi egyiitthatot!

Proba scrisa la Fizica 2 A. Mecanica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obllg\atoru toate subiectele din doua arii tematijce dintre cele patru prevazute de programa, adica: A
MECANIC ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCER S| UTILIZARE CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

« Se acord3 zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B.TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 2
J
mol - K
adott allapotban az idedlis gaz allapothatarozdi kozoétt fennall a kdvetkez6 dsszefligges: p -V = wRT
l. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelelé betiijelet! (15 pont)
1. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megegyeznek a fizika
tankonyvekben hasznéltakkal, a v-C, -AT mennyiség mértékegysége az S..- ben a

kovetkez8képpen irhato:

Ismertek: az Avogadro szamN, = 6,02-10%mol™ , az egyetemes gazallandé R = 8,31

Egy

a. N-m p, N:mol c. 3K g N 3p)
m<-K mol -K
! 1 2
2. Adott mennyiségl idealis gaz az 12341 korfolyamatban vesz részt, amelyet a mellékelt
abran p -T koordinatakban abrazoltunk. A gazs(riiség a maximalis értékét a kdvetkez6
allapotban éri el: 4 3T'
a.l b.2 c.3 d. 4 (3p.)

3. A dugattyaval ellatott hengerben bizonyos mennyiségi idealis gazt nyomnak 6ssze a kdvetkezd

korilmények kozott: a kezdeti és a végso térfogat ardnya V—' =10 , valamint a kezdeti és a végs6
f

nyomas arénya% =0,04 . Ha a kezdeti h6mérséklet T; = 300K , a végsd hémérséklet:
f
350 K b. 500 K c. 600 K d.750 K (3p.)

Ap

Egy idealis gaz adiabatikus slritése esetén:
a. mechanikai munkat kap és felmelegszik
b. mechanikai munkat kap és lehdl
c. mechanikai munkat ad le és felmelegszik
d. mechanikai munkat ad le és lehdil.
5. Egy idedlis gaz altal végzett mechanikai munka nulla a kévetkez8 folyamatban:

a. izoterm b. izochor C. izobar d. korfolyamat (3p.)

Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra vizszintes hengerét egy vékony, hészigetel6 mozgathaté dugattyd, amely sarlédas

nélkil mozoghat, két A és B rekeszre osztja, amelyek térfogatainak arénya\izz. Kezdetben a
B

dugattyl régzitve van. Az A rekeszben bizonyos tdmegii oxigén talélhaté (i, =32 gimol) t, =127°C

hémérsékleten, a B rekeszben pedig azonos tomegi nitrogénTg = 300K h&mérsékleten. A két

rekeszben |évd gazt idealisnak tekintik. n
a. Hatarozza meg egy nitrogénmolekula tomegét! A | B
b. Hatarozza meg az oxigén nyomasanak és a nitrogén nyomasanak aranyat! '
c. A dugattyt elengedik, és a két gazt azonos hdmérsékletre hozzak. Szamitsa ki a két rekesz
térfogat-aranyanak GjVv, /V, értékét!
d. A dugattyut eltavolitjdk. Szamitsa ki a keverék moltdmegeét!

Proba scrisa la Fizica 3 B. Elemente de termodinamica
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Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Mozgathatd dugattytval ellatott vizszintes, j6l zaré hengerben idedlis gdznak tekintett p, = 2-10° N/m?
nyomasu és t, =27°Chémérsékletim =12 gtdmegl hélium talalhaté. A hélium az 152 -3

atalakulasok soran megy at. Az 1 — 2 atalakulas soran a hélium siriisége allandé marad, az abszolut
hémérséklete pedig megkétszerezédik. A 2 — 3 atalakulas soran a hélium kitagul a kezdeti nyomasra,
a bels6 energigja allandé marad. Ismertek: C, =15R ésIn2=0,7

a. Abrazolja grafikusan az1— 2 — 3 atalakulasok sorat p —V koordinatakban!

b. Hatarozza meg a hélium belsé energiajanak értékét a 2. allapotban!

c. Hatarozza meg az 1— 2 — 3 atalakulas soran a gaz altal a kiilsé kérnyezettel cserélt mechanikai
munkat!

d. Hatarozza meg az 1— 2 — 3 atalakulas soran a gaz altal felvett hét!

Proba scrisa la Fizica 4 B. Elemente de termodinamica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obli Ratorll toate subiectele din doua arii tematjce dintre cele patru prevazute de programa, adica: A
MECANIC ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCER S| UTILIZARE CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

« Se acord3 zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 2
l. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Ha afizikai mennyiségek jeldlései azonosak a tankdnyvben hasznaltakkal, akkor egy
csomopontra érvényes a kdvetkezé 0sszefliggés:

n n m
u
a.kZ|k -0 b kZRklk =>E cl - d.E=I(R+r) (3p.)
=1 =1 i=1

2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a tankdnyvben hasznaltakkal, akkor az U -l -t
kifejezéssel leirt fizikai mennyiség mértékegysége:
a.J/s b.wW c.N-m/C d.J 3p.)
3. Tekintsiink két azonos aramforrast, amelyek mindegyike esetén az em.f. E =12V | a belsd
ellendllasr =0,4Q, és amelyek a mellékelt abran lathato médon van ¢sszekapcsolva. Az U pg
feszlltség értéke:
a.-12V ,I
b.0V al B 5
c.2V E
d.24V
4. Az egyenaramu e.m.f. forras kapcsain |évé fesziiltség a mellékelt abra szerint fiigg a u(v)
forrason athalad6 aram eréségétél. A feszultségforras belsé ellenallasanak értéke:
01Q

a
b. 03Q
c. 10Q
d 30Q

5. Az R elektromos ellenallas sarkaihoz egy elemet kétnek Az elemet, két azonos, parhuzamosan
Osszekapcsolt forras alkotja. Mindkét forrast E és r belsé ellenallas jellemezi. Ebben az esetben az
R ellenalldson athaladé elektromos aram eréssége a kodvetkezd:

E b | = E E 2E

i

510 1(A)

a. l= = c.l= d. = (Bp.)
R+r R +0,5r R +2r R +2r

Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Tekintsik az 4&bran lathat6 aramkort, amely esetén ismert: az 1. forras v

elektromotoros feszlltsége, E; = 4,5V a két forras belsé ellenalldasar, =r, =1Q, [y

a harom ellendllasR; =2Q, R, =25Q, R3; =15Q. Az aramkorbe beiktatott
amperméré belsd ellenalldasa R, =05Q. Az ampermérd skalajanak 100

beosztasa van, és a skala maximalis értéke 1A . Az ampermérd mutatdja a 20.
beosztasnal allt meg. Az aramerdsség iranyitasa az abran lathatd. Hatarozza meg:

a. az aram erdsségét az R: ellenallason;

b. a forrasok kulsé aramkoérének egyenértéki ellenallasat; °
c. a?2.forrds E, elektromotoros feszultségét;
d

h
Eyr

az 1. forrds kivezetéseihez csatlakoztatott idedlis voltmérd (R, — «)
jelzését!
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Il Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Két R, és R, ellendllast parhuzamosan kétnek és U =110V fesziltséggel taplalnak. A két

ellenallason At =100 s id6 alatt fejl6dott energia W =55 kJ . Tudva azt, hogy ennek a hénekf =1/5
része az R, ellenallason, a tobbi pedig az R, ellenallason fejlédik, hatarozza meg:

a. az aram erésségét a féagban;
b. akét ellenallas kapcsolasanak egyenértéki ellenallasat;
c. az aram erésségét mindkét ellenallason;
d. az R;és R,ellenallasok értékét!
Proba scrisé la Fizica 6 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obli Ratorll toate subiectele din doud arii tematjce dintre cele patru prevazute de programa, adica: A
MECANIC ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZARE CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

« Se acord3 zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Testul 2

Ismert a fény sebessége Iégires térben: ¢ = 3-108m/s és a Planck allandé : h = 6,6-1034J.s
. Irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Az n; térésmutatoval rendelkezé (1) kozeget sik felllet valasztja el azn, torésmutatdval

rendelkezd (2) kozegtél. Tekintsiik Ggy, hogy mindkét kozeg atlatszo, és hogy a monokromatikus

fénysugar az (1) kozegbdl a(2) kozegbe nemnulla beesési szogben terjed. llyen koriilmények
kozott a torésszogrél megallapithatod, hogy:

a. nagyobb, mint a beesési szog

b. kisebb, mint a beesési szdg

c. egyenld a beesési szdggel

d. nulla (BP)  E.max(107')
2. A Kkils6 fényelektromos hatassal kilép6é elektronok maximalis mozgasi

energiaja a bees6 sugarzas frekvenciajatol a mellékelt abra grafikonja szerint 5 g

flgg. A beesd sugarzasbol szarmazé v,frekvencigju foton energiaja

megkozelitbleg: . : >

0'" 070 Vi  p(10°Hz)

a. 25-1071°) b. 3,2.1071°J c. 6,6-1071°J d. 7,1.101% 7 (3p.)

3. Annak afizikai mennyiségnek, amelyet a fény terjedési sebessége és a frekvencia kozotti aranyként
fejezunk ki, a mértékegysége S.I-ben:
a.m b.s c.J d. Hz 3p.)
4. Két vékony, f és f' gyljtétavolsagu lencse centralt optikai rendszert alkot. Azt tapasztaljak, hogy
barmely fénysugar, amely az optikai fétengellyel parhuzamosan jut be a rendszerbe, az optikai
fétengellyel parhuzamosan Iép ki. A lencsék kozotti tavolsag:
ff' 2ff’
f+f' (f=fd. f+f’ (3p)
5. Egy centrdlt optikai rendszer két dsszeillesztett vékony lencsébdl all, amelyek téréképességeiC
illetveC'. A lencserendszer egyenértéki fokusztavolsaga:
1 2

b. c.C-C’ d.
c+C’ c+C’

a. f+f’ b.

a.C+C’ (3p)
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Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Az f =14 cmfokusztavolsagu vékony gyljtlencse az optikai tengelyre merdélegesen
elhelyezett lineéris fényes targy képét a megfeleléen elhelyezett ernyén hozza létre. A targy tavolsaga
alencsétél 42 cm.

a. Szamitsa ki az erny6 és a targy kozotti tavolsagot!

b. Készitsen egy rajzot, amelyben megszerkeszti a lencse altal az adott targyrél alkotott képet, a
feladat korilményei kdzott!

c. Szamitsa ki a lencse toréképességeét!

d. Atargy és az ernyé mozdulatlan marad. Hatarozza meg azt a tavolsagot, amelyen a lencsét el kell
mozditani az optikai f6tengely mentén, ahhoz, hogy az ernyén ismét a targy tiszta képét kapjuk!

Il Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy fénysugar a levegbben terjed, és i =45° beesési szdgben esik a sikparhuzamos lemez felsé

fellletére. A lemez vastagsagae =3cm ésn :14l<; \/5) térésmutatoju atlatsz6 anyaghbol készilt.

Hatarozza meg:

a. fény terjedési sebességének értékét a lemezben;

b. atdrésszog értékét a fény lemezbe val6 belépésekor;

c. afény altal alemezben megtett (t hosszét a felsd fellleten vald belépéstél az alsoé felileten valé
kilépésig;

d. alemezbdl kilép6 sugar eltérését a lemezbe belép6 sugarhoz képest a sikparhuzamos lemezen
valo athaladast kévetden!

Proba scrisé la Fizica 8 D. Optica
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