Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
o Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 10
A gravitaciés gyorsulas értéke: g =10m/s?.

I. Az 1-5 pontok esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy testre hat6 erd altal kifejtett teljesitmény idébeni valtozasat P = A-t dsszefiiggés adja meg, ahol A
egy allandé. Az A allandé mértékegysége Nemzetkozi Mértékrendszerben (Sl-ben):

a. kg-m?.s? b. kg-m=2.s* c. kg-m?.s7? d. kg-m?.s™ (3p)
2. Ismerve a fizikai mennyiségek tankonyv altal hasznalt jeldléseit, annak a fizikai mennyiségnek a jelentése mely

az F -mtszorzattal van kifejezve:

a. mechanikai munka b. gyorsulas c. mechanikai teljesitmény d. sebesség 3p)
3. Egy test, a Fold felszinétél, lentrél felfele van hajitva. Abban a pontban ahol a magassag maximalis:

a. a sebesség és a gyorsulas nulla

b. a sebessége nulla és a gyorsulasa kilénbdzik nullatol
C. a sebessége kulonbdzik nullatél és a gyorsulasa nulla
d. a sebessége és gyorsulasa kuldnbdznek nullatol.

(3p)
4. Egy test sebessége az id6 fliggvényében a kdvetkez6 grafikon szerint valtozik.
A test gyorsulasa:
a. 25m/s? b. 5m/s? c. 75m/s? d. 10m/s?

(3p)

5. Egy elhanyagolhaté tdmegl rugé hossza, nyujthatatlan allapotdban ¢, =50 cm. Ha a rugora felakasztunk
egy m =500g témegl testet, a rugé hossza egyensulyi helyzetben ¢ =55cm lesz. A rugéallandé értéke:

a. 9N/m b. 10N/m c. 100N/m d. 1000N/m (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 puncte)
Az &bréan feltlintetett mechanikai rendszerben, az A és B
testek tomegei m, =6,0kg si m, = 2,0kg . A csuszdsurlodasi
egyutthato az A test és a lejté kozott n, =0,29| = 5 | illetve

a B test és a vizszintes felllet kdzott 1,=0,35. A lejtd és a

vizszintes altal meghatarozott sz6g « =30°. A lejté rogzitve
van, a zsineg nydUjthatatlan, a két csiga tobmege elhanyagolhato, illetve a csigakban a sarlodasok
elhanyagolhatéak. Szabadon engedjik a testek rendszerét.

a. Abrazolja azokat az eréket, amelyek az A testre hatnak!

b. Hatarozza meg a rendszer gyorsulasanak értékét!

c. Szamitsa ki a visszahato er6 értékét az Sz csiga tengelyében!

d. Szdmitsa ki annak a testnek a tomegét, amelyet a B testre helyezve, hozza régzitve marad, ahhoz, hogy a
testek rendszere alland6 sebességgel mozogjon!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m =2kg tdmegl testet v, =5 m/s kezd8sebességgel meglokink egy vizszintes felllet mentén, a

mellékelt 4bra szerint. A felllet H = 0,8 m magassagban van a padl6hoz képest. A vizszintes fellileten a
mozgas surlédassal térténik, a cslszésuarlédasi egyitthatd 4 = 0,4 . Miutdn a test megteszi d =2 m
tavolsagot, a vizszintes felllet végéhez ér és leesik a padléra. Elhanyagoljuk a leveg6vel valé surlédast és a
gravitaciés potencialis energiat nullanak tekintjik a padl6é %

felszinén. Szamitsa ki: —0s

a. a test kezdeti mozgasi energidjat; []

b. a surlodasi erd altal végzett mechanikai munkat a vizszintes : I
felileten mozgo test teljes idétartamara; H t I

.y

C. a test sebességének értékét abban a pillanatban, amikor a

vizszintes felllet végéhez ér;
d. a test sebességének értékét a padldval vald Utk6zés elbtti id6pillanatban!

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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B. TERMODINAMIKA Testul 10
Adottak: az Avogadro szam N, = 6,02-10%*mol ™, az egyetemes gazallandé R =8,31J-mol™*-K™. Egy

adott allapotban, az idedlis gaz paraméterei kozott a kdvetkez6 6sszefliggés all fenn: p-V =vRT .

I. Az 1-5 pontok esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Az a termodinamikai folyamat, melyben egy adott mennyiség( idealis gaz altal kapott h6mennyiség egyenlé
a végzett mechanikai munkaval;

a. izobar b. izochor c. adiabatikus d. izoterm (3p)
2. Ismerve a fizikai mennyiségek tankdnyv altal hasznalt jeloléseit, a termodinamika elsé f6tételének matematikai
kifejezése:

a.U=Q+L b. AU=Q-L c.C, =C,+R d.C,=C, +R (3p)

3. Ismerve a fizikai mennyiségek tankonyv altal hasznalt jeltléseit, a hanyadossal kifejezett fizikai
v

mennyiség mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl-ben):

a. J-kgt-K™* b. J.K™ c. J-mol™t d. J-mol™*.K™? (3p)

4. Egy v =0,24mol [; %ﬂmol) mennyiség egyatomos idedlis gaz, melynek izochor moélhdje.
C, =15R ,be van zarva egy palackba. Kezdeti allapotdban a gaz hémérséklete T, = 300K . A gazt addig

melegitjik, amig a nyomasa kétszerese lesz. A gaz altal kapott hé:

a. Q=-15kJ b. Q=-09kJ c. Q=09kJ d. Q=15kJ (3p)
5. Harom egyenlé6 mennyiségl hélium, idealis gaznak tekintve, izoterm kitagulasnak p

vannak kitéve, melyek abrdzolva vannak a p -V koordinatarendszerben az 1, 2, 3

gorbékkel, mint az adott 4bran. A harom géz U;, U, és U; bels6 energiai kozdtti helyes

Osszefiiggés: 2
@p) v
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Merev fali edény, adiabatikusan szigetelt kérnyezetétél, két V, és V, térfogatu részre van osztva egy mozgo,
hévezetd dugattyl segitségével, mely strloddsmentesen tud mozogni, mint az adott 4bran. Mindkét részben
egyenlé mennyiségii idealisnak tekintheté gazok vannak. Az 1 részben hélium van (ﬂl =4g/mol,C, =15 R) ,

mig a 2 részben oxigén (uz =32g/mol,C, =25 R) . Kezdetben a hélium t, =127°C

hémérsékleten van és p=18-10°Pa nyomason, az oxigén pedigt, = 47°C H 0,
e

hémérsékleten és p =1,8-10°Pa nyomason. Hatarozza meg: Vy V,
a. az oxigén slrlségének és a hélium sirliségének aranyat a kezdeti allapotban;

b. a hélium végsé allapotaban elfoglalt V, térfogatnak (miutan a gazok egyensulyban lesznek és a dugattyd
mechanikai egyensulyban van) és a hélium kezdeti &llapotaban elfoglalt térfogatnak aranyat;

c. azt a h6mérsékletet, melyben a gazok egyensulyban lesznek;

d. az oxigén végsé nyomasat!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy v =1 mol mennyiségli kétatomos idealis gaz (C, =25R) az adott abran feltiintetett 1—2 -3 —1

korfolyamatot végzi. A 3 allapotban a gaz hémérséklete T, =300 K, nyomésa pedig P

p, =0,5-p,. Szamitsa ki: p1 ] :2
a.a 3 — 1 folyamatnal a gaz bels6 energiavaltozasat; o 575

b. az 1— 2 folyamatnal a gaz altal kapott hét; p3 3 |

c. egy ciklus alatt, a gaz és kdrnyezete kdzott cserélt 6ssz mechanikai munkat; ‘ S l
d.az elért minimum és maximum h&mérsékletek aranyat az 1-2-53->1 0 v1 VZ "4
korfolyamat esetén!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZEGYENARAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA Testul 10
I. Az 1-5 pontok esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Egy aramtdl atjart fémvezetd esetén, az elektromos vezetést biztositjak:
a. elektronok és ionok b. negativ ionok C. pozitiv ionok d. elektronok (3p)

2. Ismerve a fizikai mennyiségek tankonyv altal hasznalt jelléseit, egy fémvezetd elektromos rezisztivitasanak
hémérsékletfliggését a kbvetkez6 dsszefliiggés adja meg:

a. p=p, (1—at) b. p=p, (1+at) C. p=p, (a +t) d. p=p, (a —t) (3p)

- N UZAt
3. Ismerve a fizikai mennyiségek tankonyv altal hasznalt jeldléseit, az

hanyadossal kifejezett fizikai

mennyiség mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl-ben):
a. J b. W c. A d. Vv (3p)

4. Két egyforma elem, mindegyik elem elektromos fesziltsége E =6 V és belsd ellenallasa r =1Q, sorba
vannak kotve és egy R =10 Q elektromos ellenalldsu fogyasztot taplalnak. A fogyaszton athalado elektromos
aramerdsség értéke:

a. 0,54 A b. 1A c.1,2A d.15A (3p)
5. Az adott abran 1évé grafikonon abrazoltuk U =f(l) az elektromos fesziiltséget U 4(V)

egy ellenallas sarkain a rajta athalado elektromos aramerésség fliggvényében. Az 6

elektromos ellendllas értéke:

a. 150 2

b.2Q

c. 500 Q 0 2 4 [(mA)
d. 1500 Q (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Az adott abran egy elektromos dramkor van feltiintetve. A harom fogyaszté elektromos ellenallasai egyenléek
R; =R, =R; =9Q,az aramforrds elektromotoros fesziltsége E =12V, R R

belsé ellendllasa pedig r=2Q. Elhanyagoljuk az 0sszekét§ huzalok 1 A 2
elektromos ellendllasait. Szamitsa ki:

a. az elektromos aramer&sséget, amely az aramforrdson megy keresztill, ha a R; B K

K kapcsol6 nyitva van; E—
b. az elektromos aramer8sséget, amely az &ramforrdson megy keresztil, ha a |

K kapcsol6 zarva van; | :

c. egy idealis voltmérd jelzését (RV —>oo) melyet az A és B pontok kozé El'r

kapcsolunk, abban az esetben, ha a K kapcsol6 zarva van;
d. egy idedlis ampermér6 jelzését (R, =0 Q) melyet az A és B pontok kozé kapcsolunk, abban az esetben,

ha a K kapcsolé zérva van!

I1l. Oldja meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)
Egy elem, melyet Ugy kapunk meg, hogy parhuzamosan koétiink harom azonos elektromos generatort,
mindegyik elektromotoros fesziltsége E =10V és belsd ellendllasa r =3 Q. Az elem egy R;=9Q
elektromos ellendllasu fogyasztot taplal.

a. Szamitsa ki a teljesitményatadas hatékonysagat az elemtél a kilsé aramkorig!

b. Szamitsa ki a fogyaszto altal fejlesztett elektromos teljesitményt!

c. Lekapcsoljuk az R, fogyasztét. Szamitsa ki egy mésik fogyaszté elektromos ellanallasénak értékét

R, # R, , melyet az elem kapcsaihoz kapcsolva ugyanazt a teljesitményt fejleszti, mint az R, fogyaszto!

d. Szamitsa ki a maximalis teljesitményt, melyet az elem szolgaltat a kiilsé aramkérén, melynek ellenallasa
tetsz8legesen van megvalasztva!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTIKA Testul 10
Adottak: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h = 6,6-10734J-s.
I. Az 1-5 pontok esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betijelét! (15 pont)

1. Egy pontszeri fényforras 20 cm tavolsagra van egy siktikortél. A fényforras és a siktiikérben keletkezett

kép kozotti tavolsag :

a. Ocm b. 10cm c. 20cm d. 40cm (3p)

2. Egy fénysugar megtérik, amikor athalad egy n térésmutatoju atlatszé kdzegbdl levegbbe (naer :1).

Eszrevehet®, hogy egy adott i beesési szdg esetén, a térési szog r = 90° . Az atlatszé kézeg n tdrésmutatéja:
L b, L c. sini d. g 3p)

tgi sini

3. Ismerve a fizikai mennyiségek tankonyv altal hasznalt jel6léseit, az h-(v—vo) kifejezés Altal leirt fizikai

mennyiség mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl-ben):

a. J b. J-s* c.m-s? d. v (3p)

4. Az abran feltiintetett lencserendszeren athaladva az (1) fénysugér folytatja Gtjat a (2) palyan, atvonalon.

Ebben az esetben, ha f; és f, a két lencse fokusztavolsaga, akkor a 1)

lencsék kozti tavolsag kifejezése:

ad=yf-f, e
b.d =|f, -]
C. d:ﬁ L,
2
d.d="f +f, (3p)

5. Egy fém fellllet, monokromatikus sugarzassal van megvilagitva, melynek hullamhossza A =200nm,

fotoelektronokat bocsat ki, melynek mozgasi energidja E, =1,9-107°J .A kilépési mechanikai munka erre a
fémre:

a. 8-107%9) b. 7-107°J c. 6-107°J d. 5-107°J (3p)
Il. Oldja meg a koévetkezo feladatot: (15 pont)
Ahhoz, hogy ravetitsiik egy valédi fényes targy képét egy ernyére, egy konvergens vékony lencsét hasznalunk,
melynek fokusztavolsaga f, = 40cm . A targyat mer8legesen helyezzik az optikai fétengelyre, az ernyén kapott
kép nagysaga megegyezik a targy nagysagaval. A rendszer levegében van.

a. Szamitsa ki a lencse konvergenciajat (toré6képességét)!

b. Szamitsa ki az ernyd és a lencse kozotti tavolsagot!

c. Készitsen egy rajzot, melyben feltlinteti a feladatban szerepl6 targy képalkotasat a lencsén keresztil!

d. Centralt optikai rendszert alkotunk ugy, hogy az elsé lencséhez hozzaillesztiink egy masik divergens,
vékony lencsét, mely fokusztavolsaganak modulusza |f2| =0,25m . Szamitsa ki az igy alkotott optikai rendszer
konvergenciajat (téréképességét)!

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Az abran lathat6 optikai darabot ugy kaptuk meg, hogy egy hengert két egymasra meréleges atméré mentén
fuggblegesen metszettik. A leveg6bdl érkezé (n,., = 1) és a darab

alapjaval parhuzamosan haladé fénysugar 6 = 30° sz6g alatt eltérést
szenved, amikor keresztll halad a darab konvex feliiletén. Ismerve a

H=52cm (5,2 = 3\/§) magassagot, amelynél a fénysugar terjed

illetve a konvex feliilet gorbileti sugarat R = 6¢cm, szamitsa ki:

a. a fénysugar beesési szogét, amikor belép az optikai darabba;
b. annak az anyagnak a térésmutatojat, amelyb6l a darab késziilt;
c. a fénysugar torési szdgét, amikor kilép a darabbdl;

d. a fény terjedési sebességét az optikai darabban.

<

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



