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A. MECHANIKA Testul 8
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1.A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben:

a.J-s b. J-st c.N-s d. N-s? (3p)

2.Gravitaciés mez6ben egy test szabadon esik a fold felszinéhez kézeli magassagbél. Elhanyagolva a test

és a levegd kozotti kdlcsdnhatast, az a fizikai mennyiség, amelynek allandé a szamértéke a mozgéas soran:

a. a gyorsulas

b. a mozgasi energia

c. a potencialis energia

d. a sebesség (3p)

3. Az « hajlasszogl lejtébn egy test egyenletes mozgassal emelkedik egy olyan huzdéeré segitségével,

amelynek az irdnya parhuzamos a lejt6 felliletével. Ha a test és a lejté k6zotti csuszéd surlédas egyitthatéja

u , akkor a lejtd hatasfoka felirhatd, mint:

a sina . b. cosa . c. — sina d. cosa 3p)
Ccosa + usina Cosa + usina sina + pcosa sina + pcosa

4. Egy kerékparos két teleptilés kdzott kozlekedik. A megtett ut els6 felén v, allandd, mig az at masodik felén

v, allandd sebességgel halad. Mennyi a kerékpéros atlag haladasi sebessége a két teleptilés kdzott:

a N1itVe b. v, +V, c. ViV d. 2V, v, (3p)

2 vV, +V, vV, +V,
5. A mellékelt abran egy rugé megnyllasat Aabréazoltdk az alakvaltoztatd erd x(cm)
szameértékének a fuggvényében. A rugd rugalmassagi allandoja:

10

a. 200N/m
b. 100N/m
c. 50N/m 0 9 F(N)
d. 2N/m (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Az F allandd er6, amely « = 37°-0s szbget zar be a fligg6legessel, amint a mellékelt abran lathatd, egy
m = 42 kg témegU testre hat, amely vizszintes fellileten kezdetben nyugalomban van. Az F eré hatasara a test
sebessége v=10m/s lesz d =2,5m U0t megtétele utdn. A test és a vizszintes felllet

kozotti cstiszé sarlédéas egyitthatéja = 0,3 . Hatarozza meg: m E%
a. azt az idGintervallumot, amely alatt a test megteszi a d tavolsagot; Zl
b. a test gyorsulasat;

c.az F eré szamértékét;

d. mennyi kellene legyen a test m' tdmege ahhoz, hogy ugyanannak az F erének a hatasara a test
egyenletesen mozogjon.

lll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy tanul6 fuggélegesen lefelé dob egy m =400 gtdmegl labdat h, =1,35m magassagbdl. A labda

kezddsebessége vy =3 —. A padloval valo ltkézeés utani pillanatban, a test sebessége merdleges iranyd,
s

és a szamértéke k-ad része a labda Utk6zés elétti pillanatban mért sebességének. Utkdzés utan a labda
h, =125m magasra emelkedik. A légellenallasi erék elhanyagolhatdéak. A gravitaciés potencidlis energia

zérbnak tekinthet6é a padlé szintjén, a labda pedig elhanyagolhaté méretii. Hatarozza meg:

a. a labda teljes mechanikai energiajat az inditas pillanataban;

b. a labda impulzusat a padléval valo (itkdzés utani pillanatban;

c. a k- hdnyados értékét szazalékban kifejezve;

d. milyen magassagban lesz egyenld a labda mozgasi energiaja a potencidlis energia negyedével, amikor a
labda Utkdzés utdn emelkedik felfelé.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 8
Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%mol ™, az egyetemes gézéllandé R =8,31J-mol™ -K™* . Adott &llapotban az
idedlis gaz allapothatarozéi kdzoétt érvényes a kovetkezd osszefliggés: p -V = WRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amelynek a mértékegysége az S.l.-ben kifejezheté az m*-s? .-K™ szorzattal:
a. fajhé b. molhé c. hékapacitas d. bels6 energia (3p)

2. Két ugyanabbdl a fémbdl készult gdmbalaku test atmérdinek az aranya — dy =4 . Ebben az esetben a két

gbmb hékapacitasainak a g aranya:
2
4 b. 16 c. 64 d. 128 (3p)
. Adott tomeg idealis gazt izobar folyamat soran 6sszenyomnak. Ebben a folyamatban:
. az egysegnyi térfogatban levé molekulak szama csokken;
. az egysegnyi térfogatban levé molekulak szama névekszik;
. @ gaz nyomasa csokken;
. a gaz belsd energigja ndvekszik; (3p)

. Ametan (uq, =16 g/imol) izochor mélhgje C, = 3R . A metén izobar fajhje, hozzavetSlegesen egyenls:

A OOCTO WO

a. 0,53 kJ/(kg-K)

b. 0,4 kJ/(kg-K)

c. 2,1kJ/(kg-K)

d. 15 kJ/(kg-K) (3p)
5. Egy zéart tartdlyban m-tdmegl és u -moltdmegl idedlis gaz van. A gaz egyetlen molekulajanak a ttmege
meghatarozhat6, mint:

a. mg =u-Ny b. m;=m-N, C. mO:% d. mO:NLA (3p)
II. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes helyzetl hengerben, amelyet egy mozgathat6é dugattyl zar le toékéletesen, m =12 g témegd,
p, =2atm nyomasu és t, =27°C hoémérsékletl idedlis gaznak tekintheté hélium (s, =4g/mol)van. A
hélium az 1—»2— 3 allapotvaltozasokon megy at: 1— 2 folyamat soran a gaz s(rlsége allandd, a
hémérséklete pedig t, =270°C lesz; a 2— 3 atalakulas soréan a gaz kiterjed az eredeti nyomasra,
mikdzben a bels energiaja allandé marad. Ismertek: C,,,, =15R és latm=10° Pa.

a. Abrazolja grafikusan p—-V és p-T koordinata rendszerben az1— 2 — 3 allapotvéaltozasokat!

b. Hatarozza meg a hélium nyomasat a 2-es allapotban!

c. Hatarozza meg a hélium térfogatat a 3-as allapotban!

d. Hatarozza meg a hélium altal felvett hémennyiséget az 1— 2 atalakulas soran!

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott egy héerégép, amely Carnot ciklus szerint mikddik. Egy korfolyamat sordn a gaz és a kornyezete
kozott cserélt teljes mechanikai munka L =100J. A melegforrds hémérséklete t, = 227°C, az adiabatikus

sUrités soran a térfogatok aranya 5:0,46(; 0,63’2). A héerégép egy mdl C, =1,5R izochor molhével
jellemezhetd idealis gazzal mikodik. Tudva azt, hogy adiabatikus allapotvaltozas soran a nyomas és a
térfogat kdzotti kapcsolatot a p = const -V ™7 dsszefiiggés irja le, hatarozza meg:

a. a hidegforras T, hémérsékletét;

b. a héer6gép hatasfokat;
c. egy korfolyamat soran a gaz altal a kdrnyezetének leadott hémennyiséget;
d. a gaz bels6 energiajanak a valtozasat az adiabatikus kiterjedés soran!
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 8

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.l.), a fajlagos ellendllas mértékegysége felirhatd, mint:

a. V-A-m b. V-A™".m c. V'-A-m™ d. V-At.m™* (3p)

2. Egy E-elektromotoros fesziiltségi és r-belsd ellenallast aramforrasra R-ellendllasu fogyasztét kapcsolunk.
Ha a fogyaszt6 sarkait egy elhanyagolhat6 ellenallasu huzallal kotjuk dssze, akkor az aramforrason athaladé
aram er@ssége:

E E E

a. l=0 b. |=— c.l= dl== 3
2r R+r r (3p)

3. Egy ¢ =314m hosszlsagl és p =172-10"° Q-m fajlagos ellenallast réz huzal ellenéllasa R =1,72Q . A
huzal meréleges keresztmetszetének atméréje hozzavetblegesen, egyenld:

a. 0,14mm b. 0,15mm c. 0,20mm d. 0,25mm (3p)
4. Egy fogyaszto ellenallasdnak a kisérleti meghatérozasakor a mellékelt grafikont upv]

kaptak. A fogyaszt6 ellenallasa, egyenl6:

a. 100 Q 200 |

b. 200 Q 100 /

c. 500 Q | I[A]
d. 1000 Q (3p) toe

5. A rajzon lathat6 aramkori részlet A csomépontjdban az aramerdésségek értékei:
L,=05A,1,=075A,1,=1Aés |, =125 A . Az |, -6s aramer6sség szamértéke:

a.05A

b.0,75 A

c.1A

d. 1,25 A (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkor lathaté, amelyben mindharom fogyaszt6 egyforma és ellenallasuk
R =60 Q, az amperméré pedig idedlis (R, =0Q). Amikor a K-kapcsold nyitott, akkor
az ampermérd | =1A er6sségl aramot mér, amikor a K-kapcsolo zéart akkor a mért
érték: 1'=13A . Hatarozza meg:

a. a kllsé aramkor eredd ellenallast abban az esetben, amikor a K-kapcsol6 zart;

b. az aramforras r-belsé ellenallasanak az értékét;
c. az aramforras E elektromotoros feszultségét;

d. mennyi lenne az a fesziltség, amit a K-kapcsol6 helyére bekotott idealis voltmérd (RV — oo) jelezne.

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkor lathatd, amelyben ismertek: R, =80Q és R, =40Q. Az R, -es
fogyaszto teljesitménye P, =20 W, az R;-as fogyasztoé sarkain mért fesziltség U, =40V . Az aramforras

hatasfoka 7 = 80% . Szamitsa ki: —
a. az R;-es fogyasztd sarkain mért fesziltséget; R,
b.az R, fogyasztén athaladé aram er6sségét; R []
c. az aramforras E elektromotoros fesziiltségét;
d. az aramforras r-belsd ellenallasanak az értéket; E, | r R,
l
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e D.FENYTAN Testul 8
Ismert a fény terjedési sebessége a légires térben ¢ =3-108m/s .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betijelét! (15 pont)

1. Egy mlanyag rudat vizzel telt edénybe helyeznek. Kivilrél rAnézve, Ggy tlinik, hogy a miianyag rud el van
torve, mert:

. a viz hidegebb, mint a levegé;

. a fény visszaverddik a leveg6-viz hatarfellleten;

. a fény terjedési sebessége Iégires térben allandg;

. a fény megtorik a leveg6-viz hatarfellleten; (3p)
. A hullamhossz mértékegysége az S.I. -ben:

m/s b. m c.s d.m? (3p)
. Egy valédi targy képe, amelyet egy szoérélencse hoz létre:

. latszélagos, kicsinyitett, egyenes allasu;

. valddi, kicsinyitett, egyenes allasu

. latszélagos, nagyitott, egyenes allasu

. valddi, nagyitott, forditott allasu; (3p)
. Egy kor alaka O siktukor parhuzamosan van elhelyezve az E erny6vel. Az S pontszeri

fényforras az ernyd sikjaban helyezkedik el, a tiikor kézéppontjaban emelt merdleges ©O E
mentén, amint a mellékelt 4bran is lathatd. Az ernyd felszine megfeleléen nagy méretl. Az 0 S

PO OTODWD®Y NOOOTD

ernydn keletkezd fényfolt teriiletének és a tukor teriletének az aranya: oo
a. 6

4

2

1 (3p)
5.Ket f; =30cmés f, =-10cm fokusztavolsagu vékony lencse centralt optikai rendszert alkot. Ahhoz,
hogy az optikai fétengellyel parhuzamosan érkezé fénynyalab parhuzamosan is Iépjen ki a rendszerbdl, a
két lencse kozotti tavolsag a értéke, egyenld kell legyen:

a. 10 cm b.15cm c.20cm d. 40 cm (3p)
II. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy n=16 torésmutatéju Uvegbdl készilt, f =12 cm fokusztavolsagl gy(jtélencsét vizszintesen, d
magassagban helyeznek el egy vizszintes lapon levé szdveg folott. Azt tapasztaljak, hogy a h; =4 mm
magassagu betii a lencsén keresztll figyelve egyenesallasu és h, =8 mm magas. Hatarozza meg:

a. a lencse toréképességeét;

b. a lencse lineéris nagyitasat a feladatban leirt feltételeknek megfeleléen;

c.azt a d magassagot, amelyre a lencse a lapon lev6 szdveg fol6tt el van helyezve;

d. annak a folyadéknak a torésmutatdjat, amelybe, ha elhelyeznénk a lencsét, akkor a toréképessége
(konvergenciaja) nulla lenne.

lll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young tipusu interferencia kisérletben a koherens fényforras a rendszer szimmetriatengelyén, a résektdl
d =0,35m tavolsagra helyezkedik el. A rések kozotti tavolsag 2/ =0,70mm, a rések és a megfigyelési

erny® kozott pedig D =21m a tavolsag. A rendszert A =720nm hulldamhosszisagd monokromatikus
fénnyel vilagitjak meg. Hatarozza meg:

a. a savkozt;

b. a k6zépponti maximum két kiilénb6zd oldalan elhelyezkedd masodrendl maximum, illetve masodrend
minimum kozotti tavolsagot;

c. milyen tavolsagon fog elmozdulni a k6zépponti maximum, ha a fényforrast a rések sikjaval parhuzamos
iranyban, a résekre merélegesen elmozditjak h = 0,5mm tavolsagon;

d. a savkoz Uj értékét, ha a rendszert vizbe sillyesztik (n =4/ 3)_

apa
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