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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in

forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

o in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii difera

prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
véalasz 4 pontot ér.

1. Adjamegazta Pascal kifejezést, amelynek az értéke true akkor és csakis akkor, ha az n egész valtozé
értéke oszthat6 2-vel és 5-el.
. not((n mod 2=1) or (n mod 5<>0)) b. not((n div 2=1) and (n div 5<>0))
(n mod 2=0) or not(n mod 5=0) d. (n div 2=0) and not (n div 5=0)
2. Adott a mellékelt £ alprogram. Hatarozza |function f (x:integer) :integer;
meg £ (102030) értékét. (6p.) |begin if x>20 then f£:=20+f(x div 10)
else £:=2020
end;
. 1010 b. 2020 c. 2100 d. 3200
3. A backtracking médszert hasznélva generédljuk az 6sszes olyan péaratlan szamot, amelyek szamjegyei a
{0, 1, 2, 3}thalmazbdl vannak és legfeliebb harom szamjegyliek. Az els6é 8 megoldas a generélas
sorrendjében: 1, 101, 103, 11, 111, 113, 121, 123. Melyik lesz a 12.-ek generalt szam?
.13 b. 31 c. 133 d. 201
4.  Adott egy 10 csomoponttal rendelkezd gydkeres fa, amelynek a csomopontjait 1-t6l 10-ig szamoztuk
ésa (2,8,2,9,8,9,0,7,7,9) . 6svektorral (szlil6k tombjével) van értelmezve. Adja meg, hogy a fa
hany csomdpontjanak van pontosan két gyereke.
.2 b. 3 c. 5 d. 6
5. Egy irdnyitas nélkuli graf 20 csomdponttal és 100 éllel rendelkezik. Hany darab élt kell hozzaadni ahhoz,
hogy a kapott graf teljes legyen?
a. 10 b. 50 c. 90 d. 100
Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokdédban. olvas n (természetes szam)

Az a%b az a természetes szamnak, b nullatdl kilonbozé természetes| p€1; mé€0; k€0;
szammal val osztasi maradékat jeldli, valamint [c] a c valds szam | ramig n#0 végezd el

egeész reszet. | olvas x (természetes szam)
. irja le az algoritmus &ltal kiirt értéket, ha a beolvasott szamok 12345, | | rminden i€1,k végezd el
780, 921, 4013, 75, 100214 a megadott sorrendben.  (6p.) I !_.X(_ [x/10]

. Ha az n véltozéba beolvasott szam 49, irjon két olyan adatsort, | tha x#0 akkor c€x%10

amelyeket, ha a tovabbiakban beolvasunk mindkét esetben az | |ellenben c€n%10

algoritmus elvégzése utan a kiirt érék 49 legyen. (6p.) || lm
. irja meg az adott algoritmusnak megfelel Pascal programot.(10p.) | | m€c*pim
. | n€[n/10]
. Irjon az algoritmussal egyenértéki pszeudokod algoritmust, amely | | p&p*10; k€k+1
csak egy ismétl6 szerkezetet tartalmaz. (6p.) | Lm
kiir m
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2 A t véltoz6 egy haromszdg A, B és C csUcsainak megfeleld valds tipusu pontok koordinatait (abszcissza
és ordinata) tarolja az xOy koordinata rendszerben. Tudva azt, hogy az alabbi Pascal kifejezések az A
pont abszcisszajat valamint a B és C pontok ordinatajat jeldlik, adja meg a triunghi nevi adatstruktira
meghatarozasat, amely megengedi az adott informaciéok memorizalasat és deklaraljon megfeleléen egy
ilyen t tipusu valtozét.

t.A.x t.B.y t.C.y (6p.)

3. A mellékelt utasitds sorozatban az a|k:=ord(’a’)-ord('A’);
valtozé legtdbb 100 karakterbél allé|a:='VIcToriE’ ;
karakterlancot tarol, az i és k valtozok |write (length(a)) ;
egész tipusuak. for i:=1 to length(a) do
irja le mi jelenik meg a képernyén az| if (a[i]l>='A’) and (a[i]<='Z’) then
utasitdssorozat végrehajtasa utan. (6p.) a[i] :=chr(ord(a[i]) +k)

else a[i] :=chr(ord(a[i]) -k);
write(a);
. TETEL (30 pont)

1. Aputere nevi alprogramnak harom paramétere van:

e n, amelyen keresztil kap egy természetes szamot az [1, 109] intervallumbdl;

e d és p, amelyeken keresztill szolgaltatjia a d prim osztét, amelyik a legnagyobb p hatvanyon
szerepel az n primtényezdkre vald felbontasaban; amennyiben tébb ilyen oszté is van, akkor ezek
kézil a legnagyobbat szolgaltatja.

Példa: ha n=10780, akkor az alprogram hivasa utan d=7 és p=2 (10780=22.5.72.11). (10p.)

2. irjon egy Pascal programot, amely a képernyérél beolvassa az n és k természetes szamokat a [2,20]
intervallumbdl. A memdéridban felépit egy kétdimenzids témbot, amelynek n sora és n -k oszlopa van, a
sorok és oszlopok szdmozasa 1-t6l kezdédik. A tdomb minden i-ik sora (i€[1,n]) egy ndvekvd sorozat
legyen, a sor els6 eleme i és minden elem pontosan k-szor szerepel benne egymas mellett. A sor két
egymas melletti eleme vagy egyforma, vagy egymast kévetd szamok.

A program irja ki a képerny6re a memoriaban felépitett tombét, a| 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4
tdmb minden elemét a képernyd egy kiildon sordba, az azonossorban| 2 2 2 3 3 3 4 4 4 55 5
lévé elemeit egy-egy szokozzel elvalasztva. 333444555¢6¢6°€6
Példa: han=4 és k=3 a képernyén megjelenik a mellékelt tablazat:| 4 4 4 555 6 6 6 7 7 7
(10p.)
3.

Adott a kovetkez6 sorozat1, 1, 2, 5, 13, 34, 89, 233, 610...

a kovetkez6 moédon meghatarozva £,=£,=1, £,=3.f,.1-£,-, (@ahol n>3 természetes szam)
Beolvasunk a billentylizetrél két x és y (x<y<109), természetes szadmot a sorozat két
egymasmelletti elemét. A kdvetelmény az, hogy irassuk csokkend sorrendbe a sorozat elemeit egy-
egy szokdzzel elvilasztva a bac. txt allomanyba, amelyek kisebbek vagy egyenlék, mint az adott y.
Tervezzen hatékony algoritmust a futasi id6 és a felhasznalt memoria szempontjabal.

Példa: ha a beolvasott szamok 89 233

akkor a bac. txt alloméany tartalma: 233 89 34 13 5 2 1 1

a) Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b) irja meg az el6bb leirt algoritmusnak megfelelé Pascal programot. 8p.)
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