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in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az x egész tipusu
valtozéban tarolt szam eleme a [-20,20] zart intervallumnak.

' (x<-20) || (x>20) b. x>-20 || x<20
! (x+20<0 && x-20>0) d. x+20>=0 && x-20<=0

Az £ alprogram deklaralasa mellékelve int f(int x, int y)

van. Az £(2020,15) értéke a kdvetkezd: | { if (x==0) return y;
if (y==0) return x;
return f(x-y, x%y);

. 14 b. 200 c. 1990 d. 2020

A backtracking médszert hasznalva generéljuk a teniszhez szilkséges 6sszes kiegészit§ csoportot a
kdvetkezd halmazbdl: {bentita, fileu, grip, mansete, mingi, rachet4, racordaj, sapca}.

A kiegésziték lejpen megadott dra a kdvetkezé: bentita - 40, fileu - 400, grip - 30, mansete - 30,
mingi - 10, rachetd - 400, racordaj - 70, sapca - 60. Egy csoportban a kiegészitdk kilénbdzéek,
nem szamit a sorrendjik és O0sszesen 500 lejbe keriilnek. Az els6 harom megoldas a generalas
sorrendjében a kdvetkezd: (bentita, fileu, grip, mansete), (bentitd, fileu, sapca), (bentits,
grip, mansete, rachetd). Az 6todikként generalt megoldas:

. (bentité, racheta, sapcai) b. (fileu, grip, mingi, sapcd)

(grip, rachetd, racordaj) d. (mansete, mingi, rachet4, sapca)

Egy gyoOkeres faban egy csomopont az x szinten van, ha annak az utnak, melynek egyik végpontja az
adott csomopont, a masik végpontja a fa gydkere, a hossza x. A 0. szinten egyetlen csomépont szerepel
(gyokérelem). Egy 6 csomépontot tartalmazé gydkeres fdban (a csomépontokat 1-t8l 6-ig szamozzuk),
3 csomépont taldlhaté az utolsé szinten. Adja meg azt az 8svektort, amelyik megfelel egy ilyen gytkeres
fanak.

(0,3,1,6,6,2) b. (2,0,1,1,2,1) c. (3,5,5,6,0,5) d. (5,1,1,1,0,1)

Adottak egy 6 csomdpontot tartalmazé iranyitott graf (a csomopontokat 1-t6l 6-ig szamozzuk) élei: (1, 6),

(2,1), (2,3), (2,5), (3,4), (3,5), (4,6). Adja meg, legkevesebb hany darab élt kell hozzaadni
ugy, hogy a grafban két iranyitott kér keletkezzen. Egy iranyitott kor csak kilénb6zé élekbdl all, két kor
kiilbnboézik, ha legalabb egy élben kiilonbéznek egymastol.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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Il. TETEL (40 pont)
1. A mellékelt algoritmus pszeudokddban van abrazolva. beolvas n (természetes szam)
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatol killonbozé természetes | m€0
szammal val6 osztasi maradékat és a [c] a c valos szam egész részét | rismételd
jeloli. | c€n%10; n€&[n/10]
a. Irja le a kiirt értéket, ha a beolvasott szam 25940464. (6p.) I |r 212;ge:kk°r €2
b. irjon le harom darab 6t szamjegy(i szamot, amelyeket beolvasva az| || rha c%2=0 akkor
algoritmus végrehajtasa utan kiirt érték 2020 legyen. 6p.) || | c€0
c. Irjon az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.) I -
d. irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust ugy, hogy | | m€m*10+c
helyettesitse az ismételd..ameddig struktirat egy megfelels eléltesztels | -ameddig n=0
struktdraval. (6p.) | kiir m
2. Az s valtozd egyszerre tarolja egy természetvédelmi teriileten €16 20 allatfaj adatait: egy kédot, ami a fajt
jeléli, a faj egyedeinek szamat és az egyedek életkorat. A természetvédelmi tertileten minden fajbél legtébb
10 példany él. Tudva azt, hogy az alabbi C/C++ kifejezések természetes szamok és az elsd allatfaj kodjat
és egyedszamat jelentik, valamit ennek a fajnak a 4. egyedének az életkorat, adja meg a specie cimkéjl
struktira meghatarozasat, amely tarolja az emlitett informaciokat és megfeleléen deklaralja az ilyen tipusu
s valtozot.
s[0].cod s[0] .nrExemplare s[0] .varsta[3] (6p.)
3. Aziésjegésztipusu valtozok, az a valtozo pedig egy kétdimenzids, 0-t6l szamozott 5 soros és 7 oszlopos
egész szamokat tartalmazo témbot tarol, a tdomb dsszes elemének kezdeti értéke 1.
Egyéb valtozok hasznalata nélkil irjon olyan utasitas sorozatot, amely atalakitaa| 1 1 3 1 1 1 1
tombot a meméridban gy, hogy az elsé sorban és oszlopban talalhaté érték 1,az| 1 2 3 4 5 6 7
dsszes tobbi érték pedig legyen egyenlé az azonos sorban és a baloldali oszlopban| 1 3 6 0 5 1 8
és az azonos oszlopban és el6zd sorban levé szamok Osszegének utolso| 1 4 0 0 5 6 4
szamjegyével. (6p)| 1 555060
. TETEL (30 pont)
1. Az aésbkilonbdzd szamokat az n természetes szam d-fii-jének nevezzik, ha a -b=n.
A £ii alprogramnak egyetlen n paramétere van, amelyen keresztil egy természetes szamot kap (ne[2,10°]).
Az alprogram irja ki a képernyére az 6sszes olyan kiilonbdzé értékekbdl allé szampart, melyek az n szam d-fii
tulajdonsagaval rendelkeznek. Minden szdmpart kerek zardjelek kdzé kell tenni, a szampéarokat szigortan
csokkené sorrendben kell kiirni, egy szokézzel elvalasztva egymastdl. irja le a teljes alprogramot.
Példa: ha n=12 akkor a kiirt megoldas, nem feltétleniil ebben a sorrendben, (12 1) (6 2) (4 3),
ha pedig n=16 akkor a kiirt megoldas (16 1) (8 2) (10p.)
2. Egyszoveg legtdbb 100 karakterbdl all és egymastdl egy szokdzzel elvalasztott szavak és szamok alkotjak.
A szavak csak az angol abécé betlibdl alinak. Az 6sszes szdm valds szam és az egész részbdl vagy
vesszdvel (,) elvalasztott egész és valds részbdl all, a negativ szamok minuszjellel (-) kezdédnek.
irjon egy C/C++ programot, amelyik beolvassa a billenty(izetrél a széveget és atalakitia a meméridban ugy,
hogy kitoroli beléle a negativ szamokat. Ezutan a program irja ki az igy kapott széveget.
Példa: a kdvetkez8 szbvegre
2,7 minus 3,5 minus 2 egal 2,7 plus -3,5 plus -2 egal -0,2 rezultat
a kiirt széveq:
2,7 minus 3,5 minus 2 egal 2,7 plus plus egal rezultat (10p.)
3. A bac.in allomany egymastdl kildonboz6 természetes szamok sorozatat tartalmazza az [1,10°]
intervallumbdl. A sorozat szamait egymastél egy sz6koz valasztja el és kdzlluk legalabb haromnak az
utolso elétti szamjegye 2 és az utolsé szamjegye 0.
irja ki a képernyére a sorozat legnagyobb harom olyan elemét, melyek utolsé elétti szamjegye 2 és az
utols6 szadmjegye 0. Az igy meghatarozott szamok kiirasa ndvekvd sorrendben torténjen, legyenek
egymastél egy szokdzzel elvalasztva. Tervezzen a felhasznalt memoéria és a végrehajtasi id6
szempontjabdl hatékony algoritmust.
Példa: ha a fajl a kdvetkezd szamokat tartalmazza 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520
akkor a képernydre kiirt értékek, ebben a sorrendben: 1520 2520 8520
a. Irja meg a tervezett algoritmusnak megfelel C/C++ programot. (8p.)
b. irja le a sajat szavaival a tervezett algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. 2p.)
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