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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 8
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)

A. Tétel
Az 1-t6l 10-ig szamozott feladatok, olyan kémiai anyagokra vonatkoznak, amelyeknek vegyi
képletei (A)-(F) betlkkel vannak jeldlve, az alabbiak szerint:
(A)H0 (B)HCI (C) NaCl (D) NaBr (E) HO" (F) NaOH

ija a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! Minden feladatnal egyetlen helyes vélasz van.
1. A(B) és (C) anyagok tsszetételében levé kozos kémiai elemre, igaz, hogy:

a. elektropozitiv jellege van; c. atomjanak magtoltése +35;

b. fémes jellege van; d. atomjanak hét vegyeértékelektronja van.

2. Az (E) kémiai részecske:

a. a viz konjugalt bazisa; c. savas oldatanak molaris koncentraciéja nagyobb, mint 10" mol-LY;

b. egy anion; d. bazikus oldatanak molaris koncentraciéja nagyobb, mint 107 mol-L™

3. Az (A) kémiai anyag, standard koriimények kdzott:
a. molekulai hidrogénhid-kotéssel kapcsolédnak 6ssze;  c¢. heterogén keveréket képez a (B) vegyllettel;

b. tiszta Allapotban vezeti az elektromos aramot; d. heterogén keveréket képez a (C) vegylilettel.
4. |gaz, hogy:

a. (A) héelnyelddéssel oldja (F)-t; c. (C) reagal brommal és (D) képzdodik;

b. (B) héelnyelédéssel reagal (F)-€l; d. (D) reagdl kiorral és (C) képz&dik.

5. Az a reakcio, amely nem elektroncserével jér:

aH+Ch— 2HC|, c. 2Kl + Clb — 2KCl + |2;

b. Na + H,O — NaOH + 1/2H;; d. NaOH + HCl — NaCl + H;0.

6. Az az anyag, amelynek vizes oldata kékre szinezddik 2-3 csepp lakmusz hozzaadasaval.

a. (A); c.(C);

b. (B); d. (F).

7. Azon anyagok szama, amelyek egy -1 oxidaciés szamu kémiai elemet tartalmaznak:

al C.3

b. 2 d. 4.

8. Az (F) anyag pH = 13 —as vizes oldataban, a:

a. [H:0']=13 mol-L%; c. [H:0'] =10 mol-LY;

b. [HO]=13 molLY; d.[HO]=10" mol-L™

9. 5,85 g (C) anyagban ugyanannyi:

a. akior tomege, mint 0,1 mol (B) anyagban; C. a nétrium tdmege, mint 0,2 mol (D) anyagban;
b. a ki6r tdmege, mint 7,3 g (B) anyagban; d. a natrium tdmege, mint 1,03 g (D) anyagban.
10. A H: O tdmegarany:

a. az (A) vegylletben 1: 1; c. az (F) vegylletben 1: 1;

b. az (A) vegylletben 16 : 1; d. az (F) vegyuletben 1 : 16. 30 pont
B. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | betit! Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bet(it!

1. Az elektronok energidja annal nagyobb, minél tavolabb vannak az atommagtdl.

2. Egy negativ ion elektronburkaban tobb elektron van, mint az atommagjaban levé protonok szama.

3. A standard molaris képz6dési entalpia az az entalpiavaltozas, amikor egy mol anyag elemeibdl képzddik,
standard korlimények kdzott.

4. Az 6lomakkumulator anddja egy élomracs, amelynek hézagai 6lom-dioxiddal vannak kitoltve.

5. A klér és a kalium-jodid kdzotti reakcio bizonyitja, hogy a klor erésebben nemfémes jellegli, mint a jod.

10 pont
Il TETEL (25 pont)
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C. Tétel
1. Egy kémiai elem atomjai az argon atommal izoelektronos ionokat hoznak létre, amelyeknek
elektronburkaiban két elektronnal kevesebb van, mint a protonok szama. Hatarozza meg a kémiai elem

tmegszamat, tudva, hogy az egyik ion atommagjaban 20 neutron van! 3 pont
2. a. Ifjale az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amelynek 3 elektronja s-palyan van!
b. Irja le az (E) elem helyét a peribdusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont

3. a. Modellezze a nitrogén ion kialakulasat, hasznalva az elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasaral

b. Irja le a nitrogén elektrokémiai jellegét! 3 pont
4. Modellezze a s6sav molekuldban kialakulé kémiai kotést, hasznalva az elem vegyjelét és pontokat az
elektronok dbrazolasara! 2 pont
5. 800 g 20% témegszazalékos (S1) natrium-hidroxid oldathoz x g desztillilt vizet adagolnak. Az igy kapott (S2)
oldat 16% témegszazalékos. Hatdrozza meg x értékeét! 3 pont
D. Tétel

1. A nétrium-klorat és sosav reakcidja soran klor keletkezik. A lejatszodo reakcio egyenlete a kévetkezd:
..NaClOs +...HCl — ...Cl +..NaCl + ...H;O.
a. Irja le a fenti reakcioban lejatszodo oxidacios, illetve redukcios folyamatok egyenleteit!
b. Irja le a redukéloszer vegyi képletét! 3pont
2. Ijale az 1. pontban levé reakcio sztéchiometrikus egyiitthatait! 1 pont
3. a. Irja le a klor és vas kozétti reakcio egyenletét!
b. AKlér és 16,8 g vas reakcidja soran 24,375 g s0 keletkezik. Hatarozza meg a reakcié hozamat! 6 pont
lIl. TETEL (25 pont)
E. Tétel
1. a. Nitrogén-dioxid és hidrogén reakci6ja sordn ammonia keletkezik. A lejatsz6d6 reakcié termokémiai
egyenlete a kdvetkezd:
NOx(g) + 7/2Hx(g) — 2H0(l) + NHs(g), AH’=-650,5kJ.
Hatarozza meg az ammoénia standard molaris képzddeési entalpidjat, hasznalva a kdvetkezé
standard molaris képz&dési entalpiakat:
AHCHO = - 285,8 kJ/mol si AHNO2g) = + 33 k/mol.

b. Adja meg a reakcio tipusat, figyelembe véve a kdmyezetével cserélt héhatast! 3 pont
2. Szamitsa ki 1.a. alpontban levé reakcioban 170 g ammonia képzédésekor hasznalt h6mennyiséget,
kilojoulban kifejezve! 2 pont

3. Hatarozza meg annak a viznek a tomegét, kilogrammban kifejezve, amelynek 37 °C-rél 57 °C-ra
vald melegitésekor 836 kJ hdmennyiséget hasznalnak, amit egy Uzemanyag égetésével nyertek!

Feltételezzik, hogy nincs héveszteség. 3 pont
4. A nitrogén-dioxid vizzel reagal és salétromsav keletkezik. A lejatsz6dé reakcio egyenlete a kovetkezd:
3NO4(g) + H20(l) — 2HNOs(aq) + NO(g), AHC.

Alkalmazza Hess torvényét a nitrogén-dioxid és viz kozotti reakcid entalpiavaltozasanak, AHC,
meghatarozaséra, standard korilmények kdzott, az alébbi reakciok entalpiavaltozasainak fliggvényéeben:

(1) 2NO(g) + O2(g) — 2NOx(9) AHY
(2) 2No(g) + 504(g) + 2H0() — 4HNOs(aq)  AHP,
(3) N2(9) + O2(g) — 2NO(9) AHC;, 4 pont

5. A propan (CsHg) és a propin (CsH.) standard molaris képz&dési entalpiaja kdzotti nagysagrendi
Osszefliggés a kdvetkezé: AfHOCgHB(g) < AfH23H4(g)

Alkalmazza ezt az 6sszefliggést, annak bizonyitasara, hogy a propan a propin hidrogénezésével valo
eléallitasanak reakcitja, ami az alabbi termokémiai egyenlettel leirhatd: CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AH°

egy exoterm folyamat! 3 pont
F. Tétel
1. Irja le a hidrogén-cianid vizes oldatanak ionizacios folyamatat! 2 pont

2. Az A + B — Termékek tipust reakcio részleges reakciérendjei a kdvetkezdk: na =1 sing = 2. Hatarozza meg
a reakciésebességet, mol-L-s-ban kifejezve, tudva, hogy az (A) reagens koncentracidja 0,05 mol-L?%, a (B)
reagens koncentraciéja 0,2 mol-L* és a sebességi dllandé 5-10™ L2-mol2-s™! 2 pont

3. a. Egy gazkeverék 2,2 g szén-dioxidot é€s 0,1 mol szén-monoxidot tartalmaz. Hatarozza meg az 5 L térfogatu
tartalyban levé gazkeverék nyomasat, 227 °C hémérsékleten!

b. Szamitsa ki 18,6 g szénsavban levé atomok szamat! 6 pont
Atomszamok: H- 1; N- 7; Cl- 17; Ar-18.
Atomtdmegek: H- 1; N- 14; O- 16; C- 12; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56; Br- 80. Cho =418 kJ-kghK™.

Avodaro-szam: N=6,022:102 molt. Egyetemes molaris gazalland6: R = 0,082 L- atm - mol*- K2,
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