Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 8
A gravitaciés gyorsulas értékét g = 10m/s? -nak tekintjuik.
I. Az 1-5 kérdések esetében irja a vizsgalapra a helyes valasz bettijelét! (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége S.I. rendszerben a kdvetkezé alakban irhato:
a.J-s b. J-s7t c.N-s d. N-st (3p)

2. Egy test szabadon esik a Foéld gravitacios terében, kdzel a Fold felszinéhez. Ha elhanyagoljuk a test és
levegb kolcsbnhatasat, akkor az a fizikai mennyiség, amelynek értéke alland6é marad, az a:
a. gyorsulas
b. mozgasi energia
c. helyzeti energia
d. sebesség (3p)
3. Egy testet egyenletesen emeliink egy lejtdn, melynek sikja a vizszintessel « szbget zar be. A huzéerd
parhuzamos a lejté sikjaval. A cslsz6 sarlodasi egyditthatd p , a lejté hatasfoka:

_ sina . b. cosa . c. — sina d. _ cosa Gp)

Ccosa + usina Ccosa + usina sina + ucosa sina + ucosa

4. Egy biciklis két helység kozoétt mozdul el. A tavolsag felét dllandd v, sebességgel teszi meg, a masodik

felét allandd v, -vel. A biciklis kozépsebessége a két helység kozotti elmozdulasra szamitva:

VitV, b. V. +V VY, d. 2V, (3p)
2 v Vv, +V, Vv, +V,

5. A mellékelt abrdn egy rugd megnyudlasat abrazoltuk az alakvaltozast létrehozo erd Xx(cm)
moduluséanak fliggvényében. A rugo rugalmassagi allandéjanak értéke: 10
a. 200N/m
b. 100N/m
c. 50N/m 0 9 F(N)
d. 2N/m (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy allandé F er6 fiiggbleges a =37° széget zar be (sina =0,6), és az abran lathaté moédon hat egy

vizszintes fellleten elhelyezett m =42 kg tdmegi testre, mely kezdetben nyugalomban taldlhat6. Az F eré
hatasara a test v =1,0 m/s sebességet ér el d =2,5m Gt megtétele utan. A test és a '
vizszintes feliilet kdzoétti csiszo surlédasi egyitthatd értéke 4 = 0,3 . Hatarozza meg: m :---A%
a. az az id6tartamot, amely alatt a test megteszi a d tavolsagot; E |
b. a test gyorsulasanak értékét;

c.az F erd szamértékeét!

d. annak a testnek a tdmegét ( m’), amelyet, ha rahelyeznénk az elébbire, ugyanennek az erének a hatasara a
mozgas egyenletessé valna!

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy tanul6 fuggdlegesen a padlo6 felé dob egy m =400 g tdmegi labdat h, =1,35m magassagbol. A labda

kezddsebessége vy =3 LI labda sebessége kozvetlenll a padloval torténd tkdzés utan fliggbleges
s

iranyu és az Utkdzés el6tti sebességének k-ad részével egyenlé. A labda Utk6zés utan a padlotol
h, =125m maximalis magassagba emelkedik. Mozgasa soran a légellenallasi erét elhanyagoljuk. A helyzeti

energiat a padlé szintjén nullanak tekintjik. Hatarozza meg:

a. a labda teljes mechanikai energiajat az eldobas pillanataban;

b. a labda sebességének értékét kdzvetlenil az padldval torténd Gtkézés utan;

c. a k értékét szazalékban kifejezve;

d. az emelkedés soran milyen magassagban lesz a labda mozgasi energiaja egyenl6 a helyzeti energiajanak
a negyedével?

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. TERMODINAMIKA Testul 8
Adottak: az Avogadro szam N, = 6,02 -10%°mol™, az egyetemes gazéllandé R = 8,31 J-mol™*-K ™. Az idedlis gaz
paraméterei kdzétt adott allapotban a kdvetkez6 dsszefliggés all fenn: p -V = wRT .

I. Az 1-5 kérdések esetében irja a vizsgalapra a helyes valasz bet(ijelét! (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, melynek mértékegysége az S.I rendszerben a J-kg™-K™ szorzattal fejezhet6 ki:
a. fajlagos hékapacitas b. mélhé c. hékapacitas d. belsb energia (3p)

2. Két, ugyanolyan fémbdl készult gémb atmérSinek hanyadosa % =4 . A két gdmb hékapacitdsainak
2

S hanyadosa:
CZ
4 b. 16 c. 64 d. 128 (3p)
. Adott mennyiségi idealis gazt izobar médon 6sszenyomunk. Ebben a folyamatban:
. az egységnyi térfogatban talalhaté molekulak szama csokken
. az egységnyi térfogatban talalhaté molekulak szama né
. a gaz nyomasa csokken
. a gaz belsé energiaja né. (3p)

. Ametan (g, =16 g/mol) izochor mélhgje C, = 3R . A metan izobar fajhéjének megkdzelits értéke:

. 0,53 kJ/(kg-K)

. 0,4 kJ/ (kg-K)

. 2,1kJ/(kg-K)

. 15 kJ/(kg-K) (3p)
.Egy mtdmegl és u moltémegl idedlis gazt tartdlyba zarunk. Egyetlen gdzmolekula tomegét megado
Osszefliggés:

A oOOTOD WD

o o O T 9

a. mg=xu-Np b. my=m-N, c. moz% d. mO:NL (3p)
A

Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes helyzetl, hermetikusan zart és mozgathatd dugattyival ellatott hengerben m =12 gtémegd,
idealis gaznak tekinthet6 hélium (,uHe = 4g/m0|) talalhatd p, = 2 atm nyomason és t, = 27°C hémérsékleten.
A héliumot az 1— 2 — 3 folyamatoknak vetik ala. Az 1— 2folyamatban a hélium siriisége allandé marad,
abszolut hémérséklete pedig megkétszerezédik. A 2 — 3folyamatban a hélium kiterjed, mig nyomasa az
eredeti érték lesz, bels6 energiaja pedig allandé marad. Adottak C,,,, =15R éslatm=10° N/m?.

a. Abrazolia p-V és p-T koordinata rendszerekben az 1— 2 — 3 folyamatokat.

b. Hatarozza meg a hélium nyomasat a 2-es allapotban!

c. Hatarozza meg a hélium térfogatat a 3-as allapotban!

d. Szamitsa ki a hélium altal az 1— 2 folyamatban felvett hét!
. Oldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Egy mél kétatomos ideédlis gaz (C, =2,5R) az 4bran lathatd, p -V koordinata

P
rendszerben abrazolt ABCA korfolyamatot irja le. p B

Adottak : p, = p. =10°Pa, p, =3-10°Pa,V, =15 L, V. =5V, . Hatarozza meg: B

a. a bels6 energia valtozasat az A — B — C folyamatban; A

b. a gaz altal elfoglalt térfogatot a B allapotban; P, “ C

c. a gaz altal egyetlen ciklusban cserélt 6sszes mechanikai munkat; P ! .
d. A kiilsé kérnyezettel cserélt h6t a C — A folyamatban, és allapitsa meg, hogy Vi V. V. v
ebben a folyamatban a rendszer felvesz vagy lead hét!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 8
I. Az 1-5 kérdések esetében irja a vizsgalapra a helyes valasz bettijelét! (15 pont)
1. A fajlagos ellendllas mértékegysége S.I. rendszerben a kévetkezé formaban irhato:
a. V-A-m b. V-A™"-m c. V:-A.m™ d. V-A"-m™ (3p)

2. Egy E elektromotoros fesziiltségli és r belsé ellendllast aramforras kapcsaira egy R ellenallasu fogyasztét
kapcsoltak. Ha a fogyasztd végeit egy elhanyagolhaté ellendllasi huzallal 6sszekotjik, akkor az
aramforrason athalad6 aram erésséget megado kifejezés:

E E E

=— = d. | = 3
2r ¢ R+r r (3p)

3. Egy rézhuzal hossza ¢ =314m |, fajlagos ellendllasa p=172-10°Q-m és elektromos ellenallasa
R =1720Q . A huzal atméréjének megkdzelitd értéke:

a. =0 b. 1

a. 0,14mm b. 0,15mm c. 0,20mm d. 0,25mm (3p)
4. Egy fogyaszt6 ellenalldsanak meghatarozaséat célzo kisérletben a mellékelt abran UVl
lathat6 grafikus képet kaptak. A fogyaszté ellenallasédnak értéke:
a. 100Q 200 |
b. 200 Q /
c. 500 Q | I[A]
d. 1000 Q T2
(3p)
5.A mellékelt &bran egy elektromos halézat A csomoépontjia lathatd. Az
aramerésségek értékei: |, =05A, |,=075A, I,=1A és 1,=125A. Az |
aramerdsség:
a.05A
b.0,75 A
c.1A
d. 1,25 A (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt &bran egy aramkor aramkori rajza lathatd. A harom ellendllas egyforma és értékilk R =60 Q, az
A ampermérd idedlis (R, =0Q). Az amperméré | =1A erésségii aramot jelez ha a k
kacsolo nyitva van és |'=13A aramot, ha a k kapcsolé zarva van. Hatarozza meg:

a. a kulsé aramkor ered6 ellenallasat, ha a k kapcsol6 zérva van;

b. az aramforrds r belsd ellenallasat;

c. az aramforrds E elektromotoros fesziltségét;

d. mekkora fesziltséget mutat egy idealis voltmérd (RV — oo) , ha azt a kapcsolé

helyére kotjik be?

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy aramkor aramkari rajza lathato. Ismertek: R, =80Q, R, =40 Q. Az R;ellenallason
leadott teljesitmény P, =20W, az Rjellendllasra esé fesziltség pedig ]

U, = 40V . Az aramforras hatasfoka r = 80% . Szamitsa ki: R

a. az R,ellenallasra es6 fesziiltséget R I:I

b. az R, ellenallason atfolyé aram erésseégét;

c. az dramforras E elektromotoros fesziltségét; E, | r R2

d. az aramforras r bels6 ellenallasat! | |

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Testul 8
A fény sebességét légires térben ¢ = 3-108m/s -nak tekintjiik.
I. Az 1-5 kérdések esetében irja a vizsgalapra a helyes valasz bet(ijelét! (15 pont)

1. Egy mlanyag palcat belehelyeziink egy pohar vizbe. Kivilrél nézve a palca megtortnek latszik, mert:
a. a viz hidegebb, mint a levegd
b. a fény visszaverédik a viz-levegé hatarfeliiletén
. a fény sebessége nagyobb vizben, mint levegében
. a fény megtorik a viz-levegé hatarfellletén. (3p)
Mi a mértékegysége S.I. rendszerben a fény sebességének és a sugarzas frekvencigjanak a
anyadosanak.

c
d
2
h
a. m/s b.m c.s d.m? (3p)
3. Egy szoérdlencse altal egy valodi targyrol alkotott kép:

a. virtualis, kicsinyitett és egyenes allasu
b. valodi, kicsinyitett és egyenes allasu
c. virtualis, nagyitott és egyenes allasu
d

. valddi, nagyitott és forditott allasu. (3p)
4. Egy kor alaku O siktukor parhuzamosan helyezkedik el az E erny8vel. Az S pontszeri
fényforras az erny® sikjaban talalhatd, a tukor kézepére emelt merblegesen, amint a o E
mellékelt abran lathaté. Az ernyd felllete kell6képpen nagy. Az ernydn lathaté fényfolt 0 s
terlletének és a tukor teriletének hanyadosa:
a. 6
b. 4
c.2
d. 1 (3p)

5.Az f, =30cm, illetve f, =-10cmfékusztavolsagu lencsék centralt rendszert alkotnak. Ahhoz, hogy az

optikai fétengellyel parhuzamosan haladé fénynyaldb a rendszeren &thaladva is parhuzamos maradjon az
optikai fétengellyel, a két lencse kdzotti tavolsag értéke:
a. 10 cm b.15cm c.20cm d. 40 cm (3p)

Il. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy f =12 cm fékusztavolsagu, n =16 térésmutatoju Uvegbdl készilt gydijtélencsét vizszintesen helyeznek el
egy vizszintes asztalra helyezett irott széveg folé, attdl d tavolsagra. Azt tapasztaljgk, hogy egy h; =4 mm
magassagu betii képe egyenes allasu és h, =8 mm magas. Szamitsa ki:

a. a lencse toréképességét;

b. a lencse vonalas nagyitasat a feladatban leirt kdrilmények kozott;

c.azta d tavolsdgot, amelyre tartani kell a lencsét a szbéveg folott;

d. annak a folyadéknak a térésmutatéjat, amelybe belemeritve a lencsét, a térésmutatéja nullava valik.

lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Az S fényforras egy vizzel telt medence aljan talalhato. A viz térésmutatoja n = 3

A fényforras helyén emelt merélegestsl R =2Mtavolsagra 1évé | pontba beesé R=2m
fénysugar a viz-leveg6 hatarfeliiletén halad tovabb. Hatarozza meg: 80,“'"“'": N
a. a fény terjedési sebességét vizben; T !

b. az | pontba juté fénysugar beesési szogének sinusat; I

c. a medencében taldlhatd viz mélységét; ho|

d. annak, az S fényforrasbdl jové fénysugar beesési szégének a tangensét, amely \ n
esetén a viz fellletérdl visszaverddd fénysugar meréleges lesz a megtort sugarra. ¥ S

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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