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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Az 1-t6l 5-ig szadmozott itemek esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit!
Minden helyes valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azt a Pascal kifejezést, amelynek értéke true akkor és csakis akkor, ha az x egész tipusu
véltozéban térolt érték eleme a [-21,-2]U[2,21] intervallumegyesitésnek!
a. (x>=-21) and (x<=-2) and (x>=2) and (x<=21)
b. not((x<-21) or (x>-2)) or not((x<2) or (x>21))
c. (x>=-21) or (x<=-2) or (x>=2) or (x<=21)
d. not((x<-21) and (x>21) and (x>-2) or (x<2))
van értelmezve. Hatarozza meg, mit . . ey
vafl begin write('*');
irkiaz £(54321) ; } ]
fiiggvénymeghivas hatasara! if x>0 then begin
write(x); f£(x div 100)
end;
write('/")
end;
a. ****554354321 b. ****/5/543/54321/
Cc. *54321*543*5%x//// d. /5/543/54321/

3. A backtracking médszert hasznalva generdljuk az dsszes lehet8séget, ahogyan kivalaszthatunk négy
bukaresti muzeumot az alabbi halmazbdl {Muzeul de Arta Veche Apuseana (MAVA), Muzeul Colectiilor
de Artd (MCA), Muzeul Cailor Ferate Roméne (MCFR), Muzeul National al Hartilor si Cartii Vechi
(MNHCV), Muzeul National al Literaturii Roméane (MNLR), Muzeul National Tehnic (MNT)}. Két
megoldas kildnb6z6, ha legalabb egy muzeumban kildnbézik. Az elsé 6t megoldds a generalas
sorrendjében: (MAVA, MCA, MCFR, MNHCV), (MAVA, MCA, MCFR, MNLR), (MAVA, MCA, MCFR, MNT),
(MAVA, MCA, MNHCV, MNLR), (MAVA, MCA, MNHCV, MNT). Adjon meg egy muzeumfelsorolast, amely
megoldasa lehet a generalasnak az adott sorrendben!

a. (MNHCV, MNLR, MCFR, MNT) b. (MCA, MNHCV, MNLR, MNT)
C. (MCA, MCFR, MNHCV, MNLR, MNT) d. (MAVA, MCA, MNHCV, MCFR)
4.  Egy 5 csomopontbdl allé nem iranyitott graf szomszédsagi matrixa mellékelve van. 01101
Hatarozza meg, hogy hany élet kell toréljiink, hogy az adott részgraf fa legyen! i 2 g (13 (13
0 01 0 1
1 0 1 1 O
a. 3 b. 4 c. 5 d. 6

5.  Adott egy 7 csomépontbdl allé nem iranyitott graf, csomépontjai 1-t6l 7-ig sorszamozva a koévetkezé
élekkel: {12,31, [2,5], [2,6], [3,6], [4,7], [5,1], [6,5]} Hatdrozza meg azon algréafjainak
szamat, amelyben az élek {[2, 3], [2, 6], [3, 6]} halmazbdl lehetnek!

a. 5 b. 6 c. 7 d. 8
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

SUBIECTUL al lll-lea

. Irja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a 250887 szamot olvassuk

_ Irjon két szamot, amelyeket beolvasva az algoritmus végrehajtasa utan

A mellékelt algoritmus pszeudékdédban van abrazolva.

Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél kilénb6zé természetes
szammal valé osztasi maradékat és a [c] a ¢ val6s szam egész részét
jeloli.

be! (6p.)

beolvas n
(nem nulla
szam)

x€0; m€&0; p€l
ramig x<10 végezd el
| en€n

amig cn#0 végezd el

természetes

|
|
(6p.) }
|

r
| c€cn%10; cn€[cn/10]
a kiirt érték megegyezik a beolvasottal mindkét esetben! | rha c=x akkor
| | m&c*p+m; p€p*10
. [rjon az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot! (10p.)| | | Lmm
: | Lam
. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust x€Ex+2

|
helyettesitve a masodik ismétlé strukturat egy mas tipusu ismétlé | Lm
struktdraval! (6p.)

Az m valtoz6 egyidejlleg tarolja egy muzeum kidllitasainak szdmat (numar), ([3,102) intervallumban
levé természetes szam) valamint minden kiallitds nevét (nume) és gyljteményét (colectie). A nume
€s colectia mez6k maximum 20 karaktert tartalmazé karaktersorok. Az aldbbi Pascal kifejezések
értékei sorrendben: a kiallitdsok szama, a harmadik kiallitas neve valamint a gyUjtemény, amelyhez
tartozik. irja meg a muzeu cimkével rendelkezé struktura értelmezését, amelyben tarolhatjuk a mizeum
adatait, valamint deklaralja megfelel6 képpen az m valtozét.

m.numar m.exponat[2] .nume m.exponat[2] .colectie

(6p.)
Az s valtozé maximum 20 karakterbdl allé karaktersort tarol.

irja le mi irédik ki az alabbi programrész végrehajtasa| s:='muzeu';

soran! s[1l] :=chr(ord(s[1])+1);
writeln(s[2],s[1]):
s:=copy ('muzeu',3,3);
write(s);

(6p.)

(30 de puncte)

1.

A suma alprogramnak egyetlen n paramétere van, amelyen keresztlil egy természetes szamot kap
(ne[1,10¢]). Az alprogram visszatériti az n szam pozitiv osztdinak 6sszegét, amelyek nem primek.
irja meg az alprogram teljes definiciojat!

,,,,, (10p)
Egy el6éadasteremnek tébb sora van és minden sorban ugyanannyi hely van. Egy személy tobb helyet is
lefoglalhat, de legtdbb egy helyet egy sorban. A terem konfiguracidjat egy kétdimenziés tombbel
szemléltetjik, ahol az els6 oszlopnak az elsé sor szék felel meg, valamint az utolsé oszlopnak az
utolsé sor szék. Az lres helyeket 0-val jeloltik, a lefoglalt helyeket pedig nem nulla természetes
szamokkal. Egy személy altal lefoglalt helyeket ugyanazzal a szammal jeléltink, kiilénbdzé személyek
altal lefoglalt helyeket pedig kiilénb6z6 szamokkal.
ifjon Pascal programot, amely beolvassa a billenty(izetrdl az m és n természetes szamokat a [2,20]
intervallumbdl, valamint az m-n természetes szamot a [0,400] intervallumbdl! A m sorral és n oszloppal
rendelkezé kétdimenzios tdmb a terem konfoguraciojat jeldli. A program ellenérzi, hogy van-e olyan személy,
aki az elsd illetve az utols6 sorban is foglalt helyet és kiirja a képerny6re azokat a szamokat, amelyekkel
szamoztuk ezeket a helyeket, mint a példaban.
A szamokat barmilyen sorrendben kiirhatjuk egy-egy sz6kdzzel elvalasztva. Ha nincsenek ilyen| 3
helyek, akkor a képernyén a nu exista Uzenet jelenjen meg! 0
Példa: ha m=5, n=4, akkor a mellékelt tmb esetén a kiirt értékek nem foltétlen ebben a| &
sorrendben 6 8 (10p.) g
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3.  Kéttermészetes szamot z-baratoknak neveziink, ha ugyanaz a tizeseinek szamjegye.

A bac.in szdveges alloméany legtdbb 106 természetes szamot tartalmaz a [10,10°] intervallumbal,
szOkdzzel elvalasztva. A kérés az, hogy irja ki a sorozat azon poziciéit, amelyeken levé szamok a
legtobb z-barat szamot alkotnak az el6ttik levé értékekkel. A kiirt szamok székdzzel legyenek
elvalasztva. Tervezzen egy hatékony algoritmust futasi idé szempontjabaol!

Példaul: ha a szévegallomany tartalma: 726 358 98 157 20 49 128 879 659 271

a képernydre kiirodik a 7 9 szdm (a 128, illetve a 659 megfelelnek a feltételnek).

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat! (2p.)
b. Irja le a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot! (8p.)
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