Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 20
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha Ggy gondolja, hogy az éllitas igaz, irja a vizsgalapra a Kijelentés sorszamat
és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy az allitas hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bet(it.
1. Afoszfor atom vegyeértékhéjaban a legkisebb energiaju palya a 3s.
2. A magnézium-oxid ionos vegylet.
3. Az ammoénia vizes oldatban telies mértékben ionizalodik.
4. Egy endoterm reakci6 esetén a reagensek entalpigja kisebb, mint a termékek entalpiaja.
5. A Daniell elemben levé sohid a két félcella oldatainak semlegességét biztositja.

10 pont

B. Tétel
Az alabbi kérdések esetén, irfja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfelelé bet(t!
Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Aklorid ionra igaz, hogy:
a. izoelektronos a Na*ionnal; c. gyengébb bazis, mint a cianid ion;
b. egyenlé szamu protonja és elektronjavan;  d. a hipoklérossav konjugalt bazisa.
2. Az az ionos vegytilet, amely egyerték(i anionokat és kétérték( kationokat tartalmaz:

a. Na:0; c. NaF;

b. HO; d. MgF.

3. Az a sorozat, amely csak polaros molekulékat tartalmaz:

a. Cl,, No, HCI; c. H20, Hy, NaCl;

b. NHs, H-O, HCI; d. NHs, Cly, Ha.

4. Az a kémiai részecske, amely két lépésben ad le protont:

a. HCl; c. H.COs;

b. NHs; d. HCOs.

5. Az az atalakulas, amely oxidacios folyamat:

alo—10;; c. MnO, — Mn*;

b. CIO;, —CI; d. MnO, — Mn#. 10 pont
C. Tétel

ifa a vizsgalapra az A oszlopban taldlhato kifejezés sorszamét és a neki megfeleld, B oszlopban taldlhato
jelentést. Az A oszlopban minden egyes szamnak egyetlen beti felel meg a B oszlopbol.

A B

1. sav-bazis reakciok a. az az anyag, amelyik oldodik

2. oldészer b. heterogén keverék

3. oldat C. protoncserével jard reakciok

4. oldott anyag d. elektroncserével jard reakciok

5. oxido-redukciés reakciok  e. homogén keverék

f. az az anyag, amelyben az old6das torténik
10 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; P- 15; CI- 17.
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel

1. Irjale a kior azon izotdpjanak vegyjelét, amely atommagjaban 17 proton és 18 neutron van! 2 pont
2. a. Az (E) elem atomjanak elektronkonfiguracioja: 1s*2s*2p*3s*3p?. Hatarozza meg az (E) elem atomszamat!
b. Jegyezze le az (E) kémiai elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. a. Modellezze a klor atom ionizacios folyamatat, hasznalva az elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasara!
b. Jegyezze le a klor hidrosavjanak kémiai kepletét! 3 pont
4. a. Modellezze a vizmolekulaban kialakuld kémiai kétést, hasznélva az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok &brazolaséra!

b. Jegyezze le egy vizmolekulaban talalhato kétésben részt nem vevd elektronok szamat! 4 pont
5. Irja le a hidrogén-cianid vizes oldataban lejatszodo ionizacios reakcio egyenletét! 2 pont
E. Tétel

1. A kdlium-jodid salétromsavval reagal. A kovetkez6 reakcio jatszodik le:
.KlI+..HNO; — .. KNO3+...NO+ .. HO+...I,
a. Irja le a fenti reakcioban lejatszodo oxidacios, illetve redukcids folyamatok egyenleteit!
b. Jegyezze le a fenti reakcioban oxidaloszer szerepét betdlté anyag vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban levé reakcié szttchiometrikus egyutthatoit! 1 pont
3. Osszekevernek 0,2 M koncetracioju, Vi térfogatt natrium-hidroxid oldatot egy 0,5 M koncetraciojd, V-
térfogattl natrium-hidroxid oldattal. Tudva, hogy a két oldat térfogatanak aranya Vi : V> = 2 : 1, hatdrozza meg az

igy kapott oldat molaris koncentraciojanak ertéket! 3 pont
4. Irja le annak a reakciénak az egyenletét, amely akkor jatszodik le, ha egy cinklemezt réz-szulfat oldatba
helyeznek! 2 pont

5. Egy cinklemezt 200 mL térfogatd, 3,6 g/mL siriségl réz-szulfat oldatba helyeznek. Az oldatban levé réz-
szulfét elhasznalddasa utan, a lemez tmege 0,72 g-al csokkent.

a. Hatarozza meg a cinklemezre lerakddott réz tdmegét, grammban kifejezve!

b. Szamitsa ki a réz-szulfat oldat tomegszazalékos koncentraciojat! 6 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; Cl- 17.
Atomtomegek: O- 16; S- 32; Cu- 64; Zn- 65.
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. TETEL (30 pont)

F. Tétel
1. A propén hidrogénezési reakcidjanak termokémiai egyenlete:
CsHe(g ) + Ha(g) — CsHs(g) AH°
Szamitsa ki a propén hidrogénezési reakcidjanak entalpiavaltozasat, standard koriimények koézoétt, felhasznalva
a kdvetkez standard molaris képzSdéshdket: AH;,, ~=+20kJmol, AH;,, ~=-1038kJmol.

2 pont
2. Szamitsa ki, normal hémeérsékleten és nyomason mérve, annak a metannak a térfogatat, literben kifejezve,
amelynek égése soran felszabaduld hémennyiség ahhoz szilkséges, hogy 16,05 kg viz hémérséletét 50°C-al
novelie! A metan égési entalpidja: AH %qes = - 802,5 kJ/mol. 4 pont
3. Azonos térfogatt és azonos moléris koncentraciéju  natrium-hidroxid és sosav oldatot kevernek @ssze.
28635 J h6 szabadul fel.
a. Ifa le a natrium-hidroxid és ssav kozott lejatszodd semlegesitési reakcio egyenletét!

b. Hatérozza meg a sésavval reagélé natrium-hidroxid tdmegét, grammban kifejezve! 4 pont
4. Hasznalja Hess torvenyét a kdvetkez6 reakcidegyenlet entalpiavaltozasanak meghatarozasara:
HzO(f) — HzO(g), ArHO
az alabbi egyenletekkel leirt termokémiai reakcidk entalpiavaltozasainak fliggvényében:
(1) Ha(g) + 1/204(g) — H0(f) AH°
(2) Ha(g) + 1/20(g) — H0(g) AHP 3 pont
5. Hatarozza meg a AH:° és AH;° entalpiavaltozasok kozotti nagysagrendi dsszefliggést, tudva, hogy a viz
parologtatasa egy endoterm folyamat! 2 pont
G. Tétel

1. Az élom-nitrat és ammoénium-szulfid kozétti reakciot laboratdriumban az Pb?* ionok kimutataséra hasznaljak.
Pb(NOs)2(aq) + (NH4)2S(aq) — PbS(sz) + 2NH4NOs(aq).
a. Jegyezze le a reakcio tipusat, figyelembe véve lejatszdasanak sebességét!
b. Az ammonium-szulfid 250 mL térfogatt, 1 M koncentracioji dlom-nitrat oldattal reagal. 47,8 g fekete

csapadék képzédik. Szamitsa ki az dlom-szulfid képzédési reakcidjanak hozamat! 4 pont
2. A szintézisgaz szén-monoxid és hidrogén 1 : 2 molaranyu keveréke. Szamitsa ki 64 g szintézisgazban a
hidrogén térfogatat, literben kifejezve, 127°C-on és 4 atm-n mérve! 4 pont
3. Egy 100 mL térfogati mérélombikba 40 mL térfogatd, 0,25 M koncentracioju vizes sésav oldatot toltenek,
majd a lombikot feltdltik vizzel a jelig. Hatarozza meg a végs6 oldat pH értékét! 3 pont
4. Hatarozza meg egy natrium-klorid préba témegét, grammban kifejezve, amely 24,088-10% darab pozitiv iont
tartalmaz! 2 pont
5. Egy A + B — termékek tipusu reakcié sebességtorvénye a kovetkezé: v = k-[AJ*[B]. Hatarozza meg a telies
reakciérendet! 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5; Pb- 207.
Semlegesitési h6: Q= 57,27 kJ-mol™.

Aviz fajhgje: c = 4,18 kJ-kgt-K™.

Egyetemes gazallandé: R = 0,082 Latmmol*K™.,

Avogadro szam: N = 6,022-10% mol*

Moltérfogat (normél koriiimeények kozott): V = 22,4 L-mol™.
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