Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 20. TESZT
A gravitacios gyorsulas értéke g =10 m/s®.
. irjatok a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfeleld helyes valaszt! (15 pont)

1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége S.l. alapmértékegységekkel kifejezve a kovetkezé formaban
irhaté:

a. kg-m?®-s? b. kg-m?-s? c. kg-m?.s® d. kg-m-s? (3p)
. Egy test és egy lejtd sikja kdzti csuszd surlddasi egyutthatd minden esetben

. egy mértékegység nélkili fizikai mennyiség

. egyenld a lejtdé szdégének tangensével

. egyenld a lejt6é hatasfokaval

. kisebb, mint 1 (3p)
A Foldfelszinének kozelében homogén gravitacios térben egy test tetszéleges palyan mozog. Mozgas
kdzben a testre a sulyerd és egy surlédasi erd hat. A talajtél mérve a test h, magassagban lévé pontbdl indul

és h, magassagban Iévé pontba érkezik. Mozgas soran a sulyerd altal végzett munka:

WooOooToON

h + h
a. lg=mg(h,-h) b.Ly=mg—>—= c. Le=mg(h-h,) d. Lg=(mg-F)(h—h,) (3p)
x(cm)
4. A mellékelt grafikon egy rugé megnyulasat abrazolja az alakité er6 fliiggvényében. A
rugé rugalmassagi allanddja: o ‘
a. 20102 N b. 50 % c. 2,08 d. 05N |
cpy O (N)

5. Két korcsolyaz6 (m; =80kg si m, =60kg) egymassal szemben all a jégen és egy nyujthatatlan kotél
egy-egy véget tartjAk a kezikben. A kisebbik tomegli korcsolyazé huzni kezdi a kotelet, és
a, =0,2 m/s” nagysagl, a masik korcsolyazé felé iranyulé gyorsulasra tesz szert. A korcsolyazokra hat6
surlédasi er6t és légellenallast elhanyagoljuk. A nagyobbik témegl korcsolyazé gyorsulasa:

a. a =0m/s’ b. a, = 0,15 m/s? c. a, =0,20 m/s® d. a, =0,24 m/s? (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathat6 rendszerben a csiga és a kotelek tdmegét , valamint a sarlédasokat
elhanyagoljuk, a fonal nydjthatatlan. A testek tdmegei: m, =2kg, valamint m, =3kg.
Kezdetben a testek ugyanolyan magassagban, és nyugalomban vannak. A rendszert magara
hagyjuk.

a. Abrazoljatok az m,, és m, témegi testekre hat6 eréket.

b. Szamitsétok ki a rendszer gyorsulasat.

c. Szamitsatok ki a csigat rogzit6 szalban megjelend feszit6é er6 nagysagat. m m,
d. Szadmitsatok ki a rendszer mozgasi energidjat, amikor a testek koézti szintkllénbség

h=0,6 mlesz.

7,

I1l. Oldjatok meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy szanko6z6 gyerek nyugalombdl indulva egy h =5 m magassagu lejtének tekintheté domboldalon csuszik
le, amely egy vizszintes szakaszban folytatodik. A gyerek és a szanké egyuttes tomege m =40 kg. A lejté

aljdban elért sebesség v =8 m/snagysdga megegyezik a vizszintes szakaszon megtett mozgas
kezdbésebességének nagysagaval. A csusz6 surlodasi egyutthatd értéke a mozgés soran végig ¢ =0,2.

Hatarozzatok meg:

a. a gyerek-szanko rendszer maximalis mozgasi energiajat;

b. a szankdra hato surlédasi erd munkajat a lejtén vald lecsuszas soran;
c. a lejté szogének tangensét;

d. a szanko altal a vizszintes szakaszon a megallasig befutott utat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 20. teszt

Adott: az Avogadro szam N, =6,02-10%mol™, az egyetemes gazéllandé R = 8,31% . Az idedlis gaz
mol -

allapothatarozoi kdzott érvényes a kdvetkez6 Gsszefiiggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Nemzetkozi Mértékrendszerben (SI) a J-m~ mértékegységgel rendelkezé fizikai mennyiség:
a. nyomas b. belsé energia c. mélhé d. térfogat 3p)

2. Allandé mennyiségll idedlis gaz esetén a nyomas és a siriiség kozti arany allandé marad, ha az
allapotvaltozas:

a. izochor b. izobér C. izotermikus d. adiabatikus (3p)
. Egy oxigénmolekula (o, = 32g/mol) tdmege megkdzlitéleg:

. 266-10% g b. 5311022 g c. 266-107% kg d. 531102 kg (3p)
. Héer6gépnek nevezziik az olyan rendszert, amely egy korfolyamat szerint mikodik, és:

. a hét teljes egészében mechanikai munkava alakitja

. a mechanikai munkat teljes mértékben hévé alakitja

. a hd egy részét mechanikai munkava alakitja

. a mechanikai munka egy részét hévé alakitja (3p)
. Kezdetben A 4llapotban Iévé allandé mennyiségi idedlis gaz, harom kilénb6z6, 1,2 és p
3-mal jel6lt allapotvaltozdsokon keresztil jut a B allapotba, amint az a mellékelt,

p —V allapotsikban meghuzott grafikonokon is lathaté. A gaz és kdrnyezete kozoétt a

w

a0 TS~ O

IO

2
harom allapotvaltozas soran cserélt hémennyiségek kdzott a kbvetkezé dsszefiiggés irhatd A ~ B
fel: 3
a. Q>Q,>Q; Tad
b. Q1 =Q; =Q3
C. Q1 <Q,; <Qs
d. Q;=Q; <Qs (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy V = 10 L térfogati hengerben egy vékony, surloddsmentesen mozgo, tokéletesen zaré dugattyd van. A
henger fiiggbleges helyzetli és v =0,24(=2/831) mol idedlis gaznak tekintheté hidrogént tartalmaz
(Cy =25R). t, =-18°C hémérsékleten a gaz a henger térfogatanak felét tolti ki, amint az a
mellékelt abran lathat6. A gazt lassan melegitjik, mindaddig amig a dugattya a henger felsé
végeéhez jut. A 1égkori nyomas értéke p, =10° Pa és végig allando. Hatarozzatok meg:

a. a hengerben talalhaté hidrogén molekuldk szamat;

b. a gaz h6mérsékletét, amikor a dugattyu eléri a henger felsd peremét;

c. adugattyd sulyat, ha keresztmetszetének teriilete S =100cm?;

d. a gaz altal felvett h6mennyiséget a leirt folyamat soran.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Idealis gaz a mellékelt p-V allapotsikban abrazolt koérfolyamatban vesz részt. A gaz izobar molhéje

C, =25R . A kezdeti, 1-es allapotban a gaz allapothatarozéi: p; = 2.10° Pa [ Y

A
és V,=2.10°m®, a 2-es Aallapotban pedig p, =2p;,V, =Vs; =3V,.

Hatarozzatok meg: %

a. a gaz és a kdrnyezete kozott cserélt munkat egy kérfolyamat soran;

b. a g4z 6sszenyomasa soran a belsé energia valtozasat; p . |

c. egy korfolyamat alatt leadott h6mennyiséget; 1

d. annak a Carnot-ciklusnak a hatasfokat, amely a gaz altal érintett legkisebb 0 V:I V:s ;

és legnagyobb hémérsékleti értékek kdzott dolgozna.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Examenul de bacalaureat national 2020
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FIZICA
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« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 20. teszt
Adott az elemi elektromos toltés értéke: e =16-10*°C

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Nemzetkdzi Mértékrendszerben (SI) a W -m- A~> mértékegységgel rendelkezé fizikai mennyiség:

a. elektromos ellenallas  b. fesziiltség c. fajlagos ellenallas  d. teljesitmény 3p)
2. A mellékelt grafikon egy vezetén athaladd aram erfsségét abrazolia az idé6 timA)

fuggvényében. A t,=2s és t, =8skodzotti idétartam alatt a vezetb 4. .. .. I
keresztmetszetén athalado téltésmennyiség: o !

a. 8mC b.20mC c.32mC d.64mC ; | (3p)
3. Valasszatok ki a helyes kijelentést: 0 4 g9

a. Egyetlen r belsé ellenallasu aramforras sem adhat at ugyanakkora teljesitményt két

kildénbdz6 értéki ellenallasnak.

b.Csak egy idedlis aramforras (r:O) adhatna at ugyanakkora teljesitményt két kilonb6zd értéki
ellendllasnak.

c. Egy r bels6é ellenallasu aramforras ugyanakkora teljesitményt adhat at két kilénb6zd eértéki
ellenallasnak, ha az ellenallasok értékei lejesitik a r =/R;-R, feltételt.

d. Egy r belsé ellendllasi aramforras ugyanakkora teljesitményt adhat at két kilénbdzé értéeki
ellendlldsnak, ha az ellenéllasok értékei lejesitk a r =R; + R, feltételt. (3p)
4.Egy vezetd ellendlldsa 30°C-on 3Q, 100°C-on pedig 3,5Q. A vezetd§ anyaganak hétényezdje
megkdzelitdleg:

a. 12-103k™? b. 26-103 K™ c. 68-103%k* d. 84.103K™? (3p)
5. Harom egyforma ellenallast el6szoér sorosan, majd parhuzamosan kapcsolva, egy idedlis aramforras

sarkaira kétlink. Soros kapcsolaskor a rendszer altal felvett energia 10 J/s. Az egymassal parhuzamosan
kapcsolt ellenallas rendszer altal masodpercenként felvett energia:

a. 3,33J b. 10J c. 30J d. 90J (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt hélézatban taladlhaté &ramforrasok elektromotoros fesziltsége B Il

E,=E, =15V és a bels6 ellenadlldsok értékei: r, =1Q, valamint r,=2Q. Az E1|r1
ellenallasok értékei R, R, =1Q és R;=6Q. Az R,ellenallason athalado aram

eréssége |, =2 A . Hatarozzatok meg: HRz R, R1H
a.Az A és B pontok kozé bekotétt idedlis voltmérs (R, —oo)dltal mutatott

fesziiltsegertéket; A

b.az R, ellenéllason athalad6 aram erésségét; E,r.

2
c.az R, ellenallas altal felvett teljesitmeényt; 1 I S
d. azE, elektromotoros fesziltségli aramforrason athaladé aram erdsségét, ha az E; elektromotoros
feszlltségl forras sarkait egy elhanyagolhaté ellenallasu vékony dréttal dsszekotjik.
I1l. Oldjatok meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy allandé elektromotoros fesziltségl, r =1 Q belsd ellenallasu aramforras n darab egyforma, egymassal
parhuzamosan kotoétt égérendszert taplal. Minden égére rairtak az zemfesziltségét és az ennek megfeleld
aramerdsség értéket (normal mikodése kdzben mért értékek): 3,6 V, 0,3 A.
a. Szamitsatok ki egy é€gd ellenallasat, amikor normal kérilmények kdzott mikodik.
b. Hatédrozzatok meg az aramforrassal mikodtethetd égék maximalis szamat (nmax), ha azt egy
l.ax = 3,6 A -es biztositék védi.
c. Hatdrozzatok meg az n, =12 darab parhuzamosan kotott, normal kérilmények kozott mikodd
égb6rendszer altal 1 6ra alatt elfogyasztott energiat.
d. Szamitsatok ki az égék n, szdmét Ugy, hogy az aramforras altal a kiilsé aramkdrnek leadott teljesitmény

maximalis legyen.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
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D. OPTIKA 20. teszt
Ismert a fény sebessége légires térben: ¢ =3-108m/s, és a Planck allandé: h =6,6-1072*J-s.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Az abszolult térésmutatéra vonatkozé helyes kijelentés:

a. m-ben mérik b. m™-ben mérik c. rad -ban mérik d. mértékegység nélkiili (3p)

2. Véalasszatok ki a helyes valaszt, egy olyan optikai rendszer esetén, amely egy pontszerl targy képét
hozza létre:

. a valédi képet a bees6 sugarak akkor hozzak Iétre, ha azok ésszetartéak;

. a latszolagos képet a kilépd sugarak akkor hozzak létre, ha azok széttartéak;

. a virtualis képet a bees6 sugarak akkor hozzak létre, ha azok ésszetartdak;

. a valdédi képet a kilépd sugarak akkor hozzak létre, ha azok széttartdak;

O 0 To

(3p)
3. Ahhoz, hogy tartés fényinterferencia abra jojjon létre, a taldlkozé fénysugarak
a. intenzitdsa azonos kell legyen
b. azonos teljesitmény fényforrasbdl kell szarmazzanak
c. egymashoz nagyon kozel es6 fényforrasbol kell szarmazzanak
d. koherensek kell legyenek (3p)
4. Egy konvergens lencse négyszer kisebb képet hoz létre egy ernyén, egy olyan targyrol, amely az optikai
fétengelyre merélegesen van elhelyezve. Ebben az esetben a linearis nagyitas értéke:

a. f=-4 b.ﬂz—% c.,b’=% d. p=4 (3p)

5. Ha a jelélések megegyeznek a tankdnyvekben hasznltakkal, Einstein egyenlete a kulsé fényelektromos
hatasra a kdvetkezdképpen irhatd fel:
a. h=pa b.e=h-v C. hv=Lgy +Ecpax d. hv=hvg + Loy 3p)

II. Oldjatok meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)
Egy optikai rendszer a mellékelt abran lathaté kétszeresen domborl szimmetrikus L,lencsébdl és egy

kétszeresen homoru szimmetrikus L, lencsébél all. A lencsék gorblileti sugarai azonosak (R =40cm), de

kilénb6z6 az anyaguk térésmutatéja. Az L, lencse toréképessége C, =35 m?, az L, lencse
fokusztavolsaga f, =—-0,4m. A rendszert illesztett lencserendszernek tekinthetjik, a levegd térésmutatoja
n, =1. A rendszer el6tt, az optikai fétengelyen D = 10 m

tavolsagra a lencséktdl, merélegesen a fétengelyre, egy targy
talalhat6. Hatérozzatok meg:

a. az L, lencse téréképességét;

b. a két lencsébdl alld optikai rendszer fékusztavolsagat;

c. azt, hogy a rendszertdl milyen tavolsagra keletkezik a targy
képe.

d. az L lencse anyagéanak tdrésmutatéjat.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Levegbben talalhaté Young-féle berendezés rései kdzott a tavolsdg 2¢ =1,2mm, a rések sikja és az erny6
kozti tavolsag pedig D =2,4m. Az egyszin(i fényforras a berendezés szimmetriatengelyén talalhato. A
k6ézponti maximum két kilénbdz6 oldalan talalhaté masodrendld és harmadrendd maximumok kézti tavolsag
d=6,2mm.

a. Hatarozzatok meg az interferenciaabra savkozét.

b. Szamitséatok ki a hasznalt fény hullamhosszat.

c. Hatarozzatok meg az interferencia abra eltolodasat, ha az elsé rés elé egy e, = 2,6 um vastagsagu €s

n, =150 torésmutatoju atlatszo lemezt helyeziunk.
d. Szamitsatok ki annak az e, = 2,0 umvastagsagu, atlatszo lemeznek a térésmutatdjat, amelyet a masodik
rés elé helyezve az interferencia abra kézponti maximuma Ujra a szimmetriatengelyen jelenik meg.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



