Ministerul Educatiei
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 11

Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A testeknek azt a tulajdonsagat, amelyet tehetetlenségnek nevezzilkk, szamértékben kifejezhetjik a
kdvetkezd fizikai mennyiséggel:
a. suly b. tdmeg c.erd d. gyorsulas (3p)

2. A potencidlis energia mértékegysége az S.l. alapmennyiségeinek a segitségével, felirhatd, mint:
a. kg-m?-s™ b. kg-m?-s? c. kg-m-s™* d. kg-m-s™ (3p)

3. Egy emel6daru elébb figgélegesen felemel H magasra, majd vizszintesen D tavolsagon elmozdit egy
m tdmeg( testet. A test sulya altal végzett mechanikai munka felirhatd, mint:

a.L=mg(D-H) b. L=mg(D+H) c. L=mgH d. L=-mgH (3p)

4. Egy homogén rugalmas szal rugalmassagi allandodja k = 600 N/m. Ebbdl a rugalmas szalbdl levagnak egy
darabot, amelynek a hosszusaga egyenl§ a szal eredeti hosszanak az egy negyedével. A levagott rész
rugalmassagi allandéjanak az értéke egyenld:

a. 2400 N/m b. 800 N/m C. 450 N/m d. 150 N/m (3p)

5. Egy testet v, =30 m/s kezd&sebességgel fuggdlegesen felfelé hajitanak a fold felszinérdl. Elhanyagolva

a leveg6vel val6 surlédéas hatasét, a legnagyobb emelkedési magassag értéke:
a. 300 m b. 45m c.3m d.15m (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy m =9kg témegl testet allandd sebességgel vontatnak sik, vizszintes fellileten, egy olyan rugalmas,

elhanyagolhat6é toémegl kotél segitségével, amely « =30°-0s fokos szdget zar be a vizszintes irdnnyal,
amint a mellékelt 4bran lathatd. A test és a felllet kozotti sarlédas egyutthatoja

V3

u=022 (; —] A vontaté kotél atméréje d =O,79mm(; \/meJ és a relativ

8 /4
megnyulasa & =2%. m .

a. Készitsen egy rajzot, amelyen abrazolja a testre hato 6sszes er6t!
b. Hatdrozza meg a huzéerd értékét!

c. Hatarozza meg a rugalmas koétél anyagara jellemzé hosszanti rugalmassagi modulus (Young modulus)
értékét!

d. Hatarozza meg a huzoéerének azt a legkisebb értékét, amelyre a test mar nem nyomja a fellletet! A
huzéeré (vontato kotél) tovabbra is o = 30°-0s szdget zar be a vizszintes irannyal.

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy m=10kg tomegl testet v:7,2k?m kezd&sebességgel inditanak egy vizszintes fellletl jégrétegen. A

surlédasi er6 hatasara a test megall At=10s mozgasi id6 utan. A csusz6 surlédas egyitthatdja allando

értékl. Hatarozza meg:

a. a test mozgasi energidjanak az értékét az inditas pillanataban;

b. a sarlédéasi er6 altal végzett mechanikai munkat a test megallasaig;
C. a surlodasi éré szamértéket;

d. a test altal a megallasig megtett utat.
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e B.A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 11
Adott: az Avogadro szam N, = 6,02 -10%*mol *, az egyetemes gazallandé R = 8,31J-mol™*-K* . Adott dllapotban az
idealis gaz allapothatarozdi kozott érvényes a kovetkezé dsszefiiggés: p -V = WRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét!

1. Ugyanazon idealis gaz harom kilénbdzé m;,m, és m; mennyisége az abran lathatd, p-T koordinata
rendszerben abrazolt termodinamikai allapotvaltozason megy at. A gazmennyiségek térfogatai egyenléek
(v, =V, =V;). A gazok siiriiségei kdzott fennall a kévetkezd dsszefiiggés:

P m,
a. p=p,=pP; M,
b. o> p, > py /ml1
C. p>p3>p ”,/
d. py>p,>p, (3p) ° !

2. A p=8,31-10° Pa nyomason egy idealis gaz molekulainak a koncentracitja (az egységnyi térfogatban
levé molekuldk szama) n =3,01-102°m™3. A gaz hémérsékletének megkozelitd értéke:

a. 1727°C b. 2000°C c. 2027°C d. 2054°C (3p)
3. Egy idealis gaz bels6 energiaja csokken, ha a kdvetkezé termodinamikai folyamaton megy at:

a. adiabatikus 6sszenyomas;

b. kiterjedés alland6 nyomason;

c. 6sszenyomas allandé nyomason;

d. kiterjedés allandé hémérsékleten; (3p)
4. Egy test h6kapacitasanak mértékegysége az S.l.-ben:

a. J-K? b. J-mol™.K™* c. J-kgt-K™? d.J (3p)
5. v =4 mol kétatomos (C, =2,5R) idedlis gazt a T,=300K kezdeti hémérsékletrdl adiabatikusan
felmelegitenek T, = 600 K hémérsékletre. A gz altal végzett mechanikai munka értéke, megkozelitéleg:

a. —30,5kJ b. —24,9kJ c. 249kJ d. 305kJ (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy V, =10L térfogatd tartalyban levegé van p, =2-10° Pa nyomason. Egy masik, V, =5L térfogatd
tartalyban nitrogén van p, =3-10° Pa nyomason. A két edényt 6sszekotik egy elhanyagolhaté térfogatd
csével, amelyben egy olyan héartya (membran) van, amely akkor szakad el, ha a két edényben a
nyomaskiilonbség Ap =2-10° Pa. Mindkét edényben levé gaz idedlisnak tekinthetd, és a kezdeti
hémérséklete t=7°C. A levegd moltdmege , =29-10° kg/mol a nitrogén moltdmege pedig
1, =28-107° kg/mol . Hatarozza meg:

a. az elsé tartalyban levd levegémolekuldk szamat;

b. egyetlen nitrogén molekula tomegét;

c. minimdlisan mekkora témeg( nitrogén gazt kell bevinni a V, térfogatu tartalyba ahhoz, hogy az 6sszekété
csBben levé membran elszakadjon.

d. a gazkeverék moéltdmegét a membran elszakadasa utan, a rendszerbe bevitt tébblet nitrogén miatt;

lll. Oldja meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
A v=0,12 mol(; gie)lmolj mennyiségl egyatomos (CV =l5R) idedlis

: [
gaz az A&bran lathaté, p-T koordindta rendszerben megadott 2p,} 4 < 3

1—- 2 >3 —> 4 —>1 korfolyamatban vesz részt. A gaz hémérséklete az 1-
es 4llapotban: T, = 300K . Adott In2=0,7.

a. Szamitsa ki a gaz belsé energiajat a 2-es allapotban! [ 1 . 2
b. Hatarozza meg a gaz altal felvett hét egy teljes korfolyamat soran! | |
c. Hatarozza meg a gaz és a kornyezete kozoétt cserélt mechanikai
munkat egy teljes kdrfolyamat soran! | |

d. Abrazolia grafikusan az 1253541 korfolyamatot p-V 0 T 4T, T
koordinata rendszerben!
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 11
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Az elektromos teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben, felirhatd, mint:
2 2
a & b, L c. A2.Q2 d. V2 .02 3p)
Q Q

2. Egy vezet6n athalado elektromos aram er6sségének a szamértéke egyenl6:

a. az egységnyi elektromos téltésnek a vezetdn valé elmozditasakor végzett mechanikai munkaval;

b. azzal az elektromos téltéssel, amit az elektronok széllitanak a vezet6ben;

c. a vezetd végpontjain mért elektromos fesziiliség, és az aramkorbe kapcsolt aramforras belsd
ellendllasanak az aranyaval,

d. a toltéshordozék altal, a vezeté merdleges keresztmetszetén keresztiil, egy masodperc alatt szallitott
elektromos toltésmennyiséggel; (3p)

3. A mellékelt abran két fogyaszté fesziltség-aramerdsseg jelleggorbéje lathatd. A két
fogyasztok elektromos ellendlldsai kozotti helyes 6sszefliggés:

a. R, =05'R;

b. R, =15 R,

C. R2 = 2 ° Rl l |

4. Egy elektromos aramkor egy E elektromotoros fesziltségi és r belsd ellendllasu aramforrast, valamint egy
valtoztathat6 ellendllasu reosztatot tartalmaz. A kilsé aramkoérben leadott elektromos teljesitmény maximalis
értéke felirhatd, mint:
2 2 2
a —& b. - c. B2 ¢ ET 3p)
R+r 2r 4r 4
5. Az abran lathaté aramkori részlet esetén ismertek: R; =12Q, R, =R; =6Q, |;=13=1A és |, =3A.

Az A és B pontok kdzé kapcsolt idealis voltméré (RV - oo) altal jelzett fesziltség al, R,
értéke:

a. 36V b. 18V c. 12V d.ov R, (3p)
B
"3
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Az abran lathatd elektromos aramkdrbe kapcsolt generator elektromotoros fesziltsége E =64V és belsé
ellendlldsa r =2,0 Q. A két elektromos izz6 névleges adatai U, =20V, R
l;,=05A valamint U, =40V, |, =0,3A. A valtoztathatd ellendllas (reosztat) 5 C B
teljes ellendlldsa R, és a C- csuszoérintkezd helyzetét ugy valasztjuk meg, hogy
mindkét izz6 a névleges értékeken mikoddjon. Az 6sszekotd huzalok ellendllasa —® = ®
elhanyagolhatd. Hatarozza meg: B,
a. a Bi-es izz6 elektromos ellenéllasét; ||
b. az AC vezetén athaladé elektromos aram erésségét; l.lEr

C. a generatoron athaladé elektromos aram er8sségét;
d. areosztat B végpontja és a C csuszéérintkezd kozotti részének az Rge elektromos ellenallasat!

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Az &bran lathatd &ramkor esetén ismertek: E =60V, r=4Q, R =20Q, '),
R, =30Q, R; =8Q. A voltmérd idedlisnak tekinthetd (RV - oo). Az 6sszekotd Er

'
214 Z z I
huzalok ellenallasa elhanyagolhat6. Hatarozza meg: |
a. a kuls6 aramkor eredd elektromos ellenallasat; A R 5 R

b. az R, -es fogyasztd elektromos teljesitményét; I R
. e 7 7 r r 2
c. a voltmérd altal jelzett fesziltség értékét;

d. a generator Osszteljesitményét, ha az A és B pontok kézé egy elhanyagolhaté ellenallasu vezetét
kapcsolnak!

|_
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D. OPTIKA Testul 11
Ismert a fény terjedési sebessége légires térben: ¢ =3-10%m/s .
| Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy v frekvenciaju sugarzas hatasara, egy fotocella katddja E; maximalis mozgasi energiaju elektronokat

bocsajt ki. Az elektronoknak a katédbdl valo6 kilépési mechanikai munkaja felirhat6, mint:
a.L=h-v b.L=E.-h-v c.L=h-v+E, d.L=h-v-E, (3p)

2. Egy lencse toréképessége C =20m™ . Ennek a lencsének a fokusztavolsaga egyenld:
a. 200cm b. 50cm c. 25cm d. 0,2m (3p)

3. Egy optikai rendszerben, egy fényes pontszer( targy latszélagos képe ott keletkezik, ahol:

a. az optikai rendszerbe belép6 egyik sugar és az optikai rendszerbe belépdé masik sugar meghosszabbitasa
metszi egymast;

b. az optikai rendszerbdl kilép8 sugarak metszik egymast;

c. az optikai rendszerbdl kilépd sugarak meghosszabbitasai metszik egymast;

d. az optikai rendszerbe belép6 sugarak metszik egymast; (3p)
4.Két f,=30cm illetve f, =20 cm foékusztavolsaglu lencse ragasztott optikai rendszert alkot. Az igy

létrehozott rendszer fokusztavolsaga egyenlé:

a. 50cm b. 25cm c. 18cm d.12cm (3p)
5. Egy kisérlet sordn mérik egy lézersugar r torési szdgét, amikor  sinr A

levegdbdl (n,e, =1) egy folyadékba I1ép &t, kilénbdzd i beesési szogek 010 i ST EEEE

esetén. A mérési adatok alapjan a mellékelt grafikont szerkesztették. A T s :

A1 et x PR 0.75 i ' g

folyadék térésmutatojanak, megkdzelitd értéke: : | . |

a. 0,75 0,50 ===t

b. 133 0,25 |-t

c. 150 I S B

d. 175 (3p) ol 0,25 0,50 0,75 1,00 sini
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy f =60cm fokusztavolsagu vékony lencse optikai fétengelyére mer8legesen, a lencse elé egy
2cm magas fényes targyat helyeznek. Az igy alkotott kép haromszor nagyobb, mint a targy és egy ernyén
keletkezik. Szamitsa ki:

a. a lencse toré6képességeét;

b. azt a tavolsagot, amelyre a targyat elhelyezték a lencse el6tt;

c. a targytdl addig az erny8ig mért tavolsagot, amelyen a targy képe keletkezik;

d. a lencse altal Iétrehozott kép magasséagat;

lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy Young tipasu berendezés szimmetria tengelyén egy olyan fényforrast helyeznek el, amely 500 nm
hullamhosszlsagu sugarzast bocsajt ki. A berendezés két rése kozotti tavolsag a =1mm.

a. Hatarozza meg, hogy a rések sikjatél milyen tavolsagra kell elhelyezni egy ernyét ahhoz, hogy az azon
keletkezett interferencia dbra savkdze 15mm legyen, amikor az egész berendezés levegbben van!

b. Feltételezve, hogy az ernyét 2m tavolsagra helyezzik a rések sikjatél, hatdrozza meg annak a két

fénysugarnak az Gtkulénbségét, amelyek az ernyén a kozépponti maximumtol 1,2 mm-re interferalnak!

c. Szamitsa ki a ko6zépponti maximum egyik oldalan elhelyezkedd harmadik minimum és a k&zépponti
maximum masik oldalan elhelyezkedd elsérend(i maximum kozoétti tavolsagot. Az ernyd és a rések sikja
kozotti tavolsag D =2m.

d. Hatarozza meg az interferencia abra Uj savkozét, ha az egész berendezést vizbe n,,, = 3 helyezziik, de

megtartjuk az erny6 és a rések sikja kdzotti D = 2m tavolsagot!
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