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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

Minden item esetén 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
véalasz 4 pontot ér.

1. Az x és y egész valtozok nullatél kiilénbozé természetes szamot tartalmaznak. Hatarozzatok meg azt a
Pascal kifejezést melynek az értéke true akkor és csakis akkor, ha az x valtozoban tarolt érték
egyeseinek szamjegye 2, és x tébbszordse az y valtozoban tarolt értéknek.

(x mod 2=10) or (y mod x=0) b. (x mod 10=2) or (y mod x=0)

(x mod 2=10) and (x mod y=0) d. (x mod 10=2) and (x mod y=0)

2. Az £ alprogram mellékelt definicidja esetén, procedure f (x:integer);

mi lesz kiirva az £ (3) hivas kévetkeztében? begin write (x);
while x>0 do
begin f(x-1); x:=x-1 end

end;
. 321021010 b. 32100100 c. 3210 d. 321

3. A backtracking médszert hasznélva generaljuk az 6sszes lehetséges megoldast, hogy 4 dragakdébdl allo
fuzéreket készitsiink. A kbveket a {rubin,opal,safir,smarald, topaz}halmazbdl valaszthatjuk ki,
ugy hogy két egymas melletti pozicidban ne szerepeljenek a {rubin,safir, topaz} részhalmazbdl
kivalasztott kdvek. Az elsé 8 megoldas, a generalas sorrendjében: (rubin,opal,rubin,opal),
(rubin,opal, rubin,smarald), (rubin,opal,opal, rubin), (rubin,opal,opal,opal),
(rubin,opal,opal,safir), (rubin,opal,opal, smarald), (rubin,opal,opal, topaz),
(rubin,opal,safir,opal).

Az utolsé generalt flizér:
(topaz,smarald, topaz, topaz) b. (topaz,smarald, topaz,opal)
(topaz,smarald, topaz,smarald) d. (topaz,smarald,smarald, topaz)

4.  Adott egy 10 csomépontot tartalmazé gyokeres fa, melyben a csomépontokat 1-t6l 10-ig
sorszamozzuk. A fa 6svektora, az “apak” tombje: t=(2,5,1,1,0,3,3,7,4,6). Adjatok meg a fa
leveleinek szamat.

. 3 b. 4 c. 5 d. 6

5. Adott egy 10 csomépontot tartalmazdé nem iranyitott graf, amelynek csomdpontjait 1-t6l 10-ig
sorszamozzuk, és az élei: [1,2], [2,3], [2,10], [3,101, [4,5], [4,6]1, [5,61, [6,91, [7,8]1,
[7,91, [8,9]. Legkevesebb hany élet kell hozzaadni, hogy a létrejott graf euler-graf legyen.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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Il. TETEL (40 pont)

1.

. Irjatok le mit ir ki, ha a beolvasott szam 2754578. (6p.)

. Irjatok meg azt az eredetivel egyenértékii algoritmust

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. olvas n (természetes szam, n>9)
Az a%$b az a természetes szamnak, b nullatél kilénb6zé| c1€n%$10; n€[n/10]; c2€n%10
természetes szdmmal vald osztasi maradékét jeldli, valamint | tha cl=c2 akkor s€0

[c] a c valés szam egész részét. | kiilédnben

| rha c1>c2 akkor s€1

| | kiillénben s€-1

b. Adjatok meg két olyan szamot, amelyeket beolvashatunk, és| | 1

ha elvégezziik az algoritmust, az elsé szam esetén az 1 0 lesz | |
kiirva, a masodik esetén a -1 0. (6p.)| rismételd
| c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10

. Irjatok az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot. lameddig (cl-c2)*s<0

(10p.) kiir s,' ',n

pszeudokddban, amelyben az ismételd...ameddig
strukturat helyettesititek egy masik ismétlé strukturaval. (6p.)

A fig valtozo egy kor adatait tarolja: az xOy koordinata rendszerben a kor kdzéppontjanak valés
koordinatait (abszcissza és ordinata), illetve a kér sugaranak hosszat. Tudva, hogy az alabbi Pascal
kifejezések értékei olyan valés szamok, amelyek a kor adatait taroljak, irjatok meg a cerc struktira
definicidjat agy, hogy abban tarolhassuk a rogzitett adatokat, és deklaraljatok helyesen a £ig valtozét.
fig.centru.x fig.centru.y fig.raza (6p.)

A p valtozé egész tipusu, az s valtoz6 egy olyan karakterlanc, amely legtébb 20 karaktert, csak az angol
abécé nagybetlit tarolhatja. Mas valtozé hasznalata nélkdl, irjatok olyan utasitassort, amely hatasara a
képernyén megjelenik az s-ben tarolt karakterlanc dsszes betilije az A maganhangzé kivételével, abban
az esetben, ha az egy I maganhangzé mellett talalhatdé az eredeti karakterlancban. A betiik a
karakterlancban valo el6fordulas sorrendjében legyenek kiirva.

Példa: ha az s-ben tarolt karakterlanc ALIANTA vagy ALAINTA, képernyén ALINTA jelenik meg. (6p.)

. TETEL (30 pont)

1.

A factori alprogramnak két paramétere van, n és m, melyeken keresztiil egy-egy természetes szamot kap
a [1,10°] intervallumbdl. Az alprogram visszatériti azon prim értékek szaméat, amelyeket az n szam
primtényezére bontasaban is és ugyanakkor azm szam primtényezére bontasaban is megtalalhatok.

irjatok meg az alprogram teljes definiciojat.

Példa: han=750 és m=490, akkor az alprogram a 2-t tériti vissza (750=2-3-53, 490=2-5-72).  (10p.)

irjatok egy Pascal programot, amelyik a billenty(izetrdl beolvas egy n (n€[2,201]) természetes szamot,

és felépiti a memdériaban az n sorbdl és n oszlopbdl all6 kétdimenziés tombot a kovetkezd

tulajdonsagokkal:

o a mellékatlon talalhatd dsszes elem értéke nulla;

e minden sorban a mellékatlotol kezdédbéen jobbrdl balra egymas utani, szigorian névekvd értékek
legyenek, és a mellékatlétol kezdédden balrdl jobbra szintén egymas utani szigortan névekvd értékek
legyenek;

A program az igy kapott tombét kiirja a képernyére minden sorat a képernyd kilon| 4

sordba, a sorokban minden elemet egy-egy sz6kodzzel elvalasztva. 3

Példa: ha n=5, a képerny6n a mellékelt témb jelenik meg. 2
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A bac.in dallomany egy legtdbbb 106 egész szdmokbdl allé szamsort tartalmaz. A szamok a
[-109,10°] intervallumbdl vannak, egy-egy szokdzzel vannak elvélasztva, és talalhat6 koztik legalabb
egy negativ szam.

irassatok ki a képernyére egy olyan maximalis hosszusagu részsornak a hosszat, amelyik vagy egy
negativ szammal kezd8dik, vagy egy negativ szammal végz&dik. Egy részsorozat a szamsor egymasutan
elhelyezked6 tagjaibdl all, a hossza pedig megegyezik ezen tagok szamaval.

Tervezzetek a futasi id6 és a memodriahasznalat szempontjabél hatékony algoritmust.

Példa: ha az allomanyban talalhaté szamok: 12 25 -6 7 80 -75 101 -6 52-124 87 99 210

a képerny6n a 11 jelenik meg (-6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210 részsorozatnak
megfeleléen).

a. Irjatok a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
b. irjatok le sajat szavaitokkal a hasznalt algoritmust, és indokoljatok annak hatékonysagat. 2p.)
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