Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
"Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previazute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Testul 1
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

[ ]

1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.I) az aldbbi formaban
irhatd:

a. kg-m?.s3 b. kg-m? -s® c. kg-m?.s73 d. kg-m?.s7t (3p)
2. Egy turista a szalloda féldszintjérél felmegy az I. emeletre, amely 4m-el van magasabban. Egy 8m hosszu
l[épcsén, a 10kg tomegl bdrondjét cipelve jut fel az emeletre. Mennyi a bérond sulya altal végzett
mechanikai munka mikdzben a féldszintrél az elsé emeletre jut?

a. -800J b. -400J c. 400J d. 800J (3p)
3. Két egyforma, m- tdmegl test azonos irany mentén egymas felé halad, egyforma szamértéki v-
sebességgel. A két testbdl allé rendszer impulzusanak a szamértéke:

a. o b. mv c. 2mv d. mvy/2 (3p)
4. Egy test meg6rzi egyenes vonallu egyenletes mozgasat vagy nyugalmi allapotét, ha:

. a testre csak egyetlen er6 hat;

. a testre két kilénb6zé iranya erd hat;

. a testre t6bb kiilonbdz6 iranyitasu erd hat, és amelyeknek az ered6je nem zéro;

. a testre tobb kilonb6z6 iranyitasu erd hat, és amelyeknek az eredéje zéro; (3p)
. Egy m=5kg tébmegl testre, amely az Ox tengely mentén mozog egy véltoz6  «F(N)

nagysagu eredé eré hat, amelynek az idében valtozasa a mellékelt abran lathaté.

Kezdetben a test nyugalomban volt. Mennyi a test sebessége a t = 4 s pillanatban: :
a. 30 m/s SpT

b. 15 m/s
c. 6 m/s
d. 5m/s (3p)

g O T

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy /=6 mhosszlsagul, a =30°fokos hajlasszogl lejtd csucsarél egy mtdémegl testet inditunk. A test
kezdG6sebessége parhuzamos a lejt6 lapjaval, iranyitasa lefelé mutat, szamértéke pedig v, =5,0 m/s. A test

és a lejtdé kozotti cslszo surlédas egyitthatéja 1 = 0,87(; \/§/2) .

a. Abrazolja a testre hat6 6sszes erét, mikdzben csuszik lefelé a lejtén;

b. Hatarozza meg a gyorsulas vektor irdnyitasat, mikozben a test csuszik lefelé a lejtén;

c. Abrazolja grafikusan a test sebességének az id6ben valtozasat, a test inditasatdl szamitott elsdé 3
masodperc alatt.

d. Hatarozza meg a test altal a lejtén megtett utat az inditastol szamitott elsé 3 masodperc alatt.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy k rugalmassagi allanddju, /, = AB kezdeti hosszUséagu, elhanyagolhaté témegil rug6t vizszintesen

helyezink el. A rugé A-végpontja rogzitett. Miutan a rugot 6sszenyomjuk x =20 cm -el, a rugé elé helyeziink
egy m; =400 g tdmegl pontszerl testet, mint a mellékelt abran lathatd. A test és a felllet kdzotti surlédas

elhanaygolhat6. Szabadon engedjik a test-rugé rendszert és azt tapasztaljuk, hogy a B-ponton val6
athaladaskor a sebessége vg =10 m/s. A gorbiilt feliilet sugara R = 20 cm . Hatarozza meg:

a. A test mozgasi energidjat a B-ponton valé athaladaskor; R
b. A rug6 rugalmasségi allandéjat. e
c. A test legnagyobb (maximalis) emelkedési magassagat a gorbiilt felileten;
d. A gorbult fellilet altal a testre gyakorolt meréleges nyomderd értékét a
legnagyobb emelkedési magassagban;

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 1
Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%mol ™, az egyetemes gézélland6 R =8,31J-mol™-K* . Adott &llapotban az

idedlis gaz allapothatarozdi kdzott érvényes a kovetkezd Osszefliggés: p -V = WRT .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Adott mennyiségi idealis gaz az 1-2-3 -4 -1 kdorfolyamat szerint mikddik, amely Y

p-V koordinata rendszerben abrazolva a mellékelt dbran lathat6. Az idealis gaz 3p1k <
kulénb6z6 allapotaira a belsé energiak kozotti helyes dsszefiiggés a kdvetkez6: v i

a. U, =U, D : >
b.U,=U,

c. U, =U, v, 3V, v
d. U; =U, (3p)

2. Figyelembe véve a fizika tankdnyv fizikai mennyiségekre vonatkozo jeldléseit és a mechanikai munkara,
valamint a h6mennyiségekre vonatkozo el6jelszabalyokat, a termodinamika I. fététele felirhatd, mint:

auU=Q+L b. AU=Q+L c. AU=0Q-L d.U=Q-L (3p)
3. Adott mennyiségi idealis gaz adiabatikus kiterjedése soran a gaz hémérséklete:
a. novekszik b. csdkken c. allandé d. elébb névekszik majd csokken (3p)

4. A Nemzetkozi Mértékrendszer (S.1.) jel6léseit alkalmazva, egy termodinamikai rendszer h6kapacitasanak a
mértékegysége felirhato, mint:

a. N-m? b. N-m c. —— d. 3
" " (3p)

5. Egy Carnot-ciklus szerint mikodé hdéerégép hatadsfoka 60% . Ha a melegforras hémérséklete

megkétszerezddik, a hidegforras hémérséklete a felére csdkken, akkor a héerégép hatasfoka:
a. 30% b. 60% c. 75% d. 90% (3p)

[l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy V; =10L térfogatt gazpalack levegét tartalmaz p, = 2-10° Pa nyomason. Egy masik V, =5L térfogatd
gazpalack pedig nitrogént tartalmaz p, = 3-10° Pa nyomason. A két palackot egy elhanyagolhat6 térfogatd,
vékony csével kotjik 6ssze, amelyben egy olyan elvalaszt6 membran (hartya) talalhatd, amely akkor szakad
el, ha a két palack kozotti nyomaskulonbség Ap=2-10° Pa. Mindkét gaz idedlisnak tekinthets, a
hémérsékletiik t =7°C. A levegé moltbmege 4 =29-107° kg/mol, a nitrogéné pedig x, =28-10"° kg/mol .
Hatarozza meg:

a. Az els6é gazpalackban talalhaté molekulak szamat;

b. Egyetlen nitrogén molekula témegét;
c. Minimdlisan mekkora témegl nitrogén kell bevinni a méasodik V,térfogati gazpalackba ahhoz, hogy

elszakadjon a membran;

d. Mennyi lesz a rendszerben levd gazkeverék moltdmege, a membran elszakadésa utan, amit a tobbletként
bevitt nitrogén okozott;

[1l. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy mél egyatomos (C, =15R)idedlis gaz kezdetben az 1-es &llapotban van, p
T, =250 K hémérsékleten, és az 1—2 >3 —>4—>1 korfolyamatban vesz részt, 2P =~~~
amely p-T koordinitarendszerben abrazolva a mellékelt abran lathat6. Adott
In2=0,7. -1 4

[
a. Hatarozza meg a gaz belsd energiajanak a valtozasat az 1— 2 folyamatra;
b. Szdmitsa kia 3 — 4 allapotvaltozas soran a gaz altal a kérnyezetével cserélt hét.

c. A telies korfolyamatra, 1-2—>3—>4—>1 a rendszer és a kornyezete kozotti T 3T T
mechanikai munkat. ! !
d. A fenti kdrfolyamat szerint miikddé héer8gép hatasfokat;

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

7z

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 1

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A Nemzetkdzi Mértékrendszer (S.1.) jeldléseit alkalmazva, a fajlagos ellenéllas mértékegysége felirhatd, mint:
a V*'A-m b. V'-A'.m c. V.-At.m™ d. V-A'-m (3p)

2. Két ellenallast, amelyek fesziiltség-aramerdsség jelleggdrbéje az abran lathatd, egyszer
sorosan majd parhuzamosan kapcsolunk. A két kapcsolasi mod eredd ellenallasainak az

R, /R, aranya, egyenlé:

a.l
.16/3

b T
3.4/3 'Dllé,l1lﬂl ﬁ}

.3/4
(3p)
3.Egy p=17-10°Q-m fajlagos ellendllast réz huzalbdl késziilt fogyaszto ellendllasa R =870, tomege

pedig m = 0,34 kg . A réz siirlisége d =87 -10%kg/m?. A rézhuzal hosszlsaga:
141 m b. 282m €. 200m d. 240,8m (3p)

. Egy egyszeri elektromos aramkor hatasfoka egyenlé:

. az aramforras e.m.f-nek és a kapocsfesziiltség aranyaval,

. az aramforras bels6 ellenallasanak és a kiilsé aramkor eredé ellenallasanak az aranyaval;

. a kils6 aramkoérnek leadott teljesitmény és az aramforras altal szolgaltatott 6sszes teljesitmény aranyaval;

. Az &ramforras belsd aramkorében leadott és a kulsé aramkoérben leadott energiak aranyaval; (3p)
. Ha egy aramforras végpontjait véletlenul révidre zarjuk egy elhanyagolhat6 ellendllasu vezetSvel, akkor a
rovidzarlati aramer6sség |, lesz. A legnagyobb teliesitmény, amit ez az aramforras egy megfeleld ellenallasu kiilsé

aramkornek leadhat P, . Ebben az esetben az aramforras elektromotoros feszultsége:

oo oT O~

a.E=4Pﬂ b.E:E’Pﬂ c.E:ZPﬂ d.E=PmJ (3p)
ISC ISC ISC ISC

Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt dramkorben talalhaté két G, és G, generator, amelyeknek az e.m.f-e

E,=4V és E,illetve a belsd ellendlldsaik r,=1Q és r,, idedlis mérémiszerek @

(R, =20QR, > ), R=4,2Q ellendllast fogyaszté valamint két kapcsolé K, és K,. Eq| (1

Ha mindket kapcsolo nyitott akkor a voltméré U, =6V ertéket mér. Ha viszont a K, Ez“fz

kapcsolo zart az ampermérd 1. = 10A értéket jelez. Hatarozzatok meg: I A

a. a G, generator belsé ellenallasat; K4 Q

b. a G,generator E, elektromotoros fesziiltségét; Ko _l
c. az ampermérd altal jelzett értéket, ha K, kapcsold nyitott és a K, zart. L
d.az ampermérg altal jelzett értéket, ha K, kapcsolo nyitott és a K, zért, illetve az E;, =4 V elektromotoros
feszlltségl aramforras forditott polaritdssal van bekapcsolva az dramkdrbe.

[ll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy elektromos aramkér kapcsolasi rajza lathatd. Az dramforras jellemzéi E =64V ésr =2,0 Q.

Az elektromos izzOk névleges adatai: P, =10W, I;=05A valamint P, =12W R

I, =0,3A. A csuszéérintkez8s ellendllas (reosztat) R értékét és a C csluszoérintkezd B D
helyzetét Ugy valasztjdk meg, hogy az izzok a névleges értékeken mikddjenek. Az

0sszekotd huzalok ellenallasa elhanyagolhat6. Hatarozza meg: & A X

a. Az AC vezet6n athalad6 aram ersségét; B, | B,
b. aBijelzési és P, ,1; adatokkal jellemzett izz6 ellenéllasat; |

c. Az aramforrason athaladé aram erésségét;
d. avaltoztathato ellendllds B végpontja és a C- csuszoérintkezd kdzotti szakasz Ry ellendllasat;

I
I
E,r

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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e D.FENYTAN Testul 1
Ismert a fény terjedési sebessége a légiires térben c =3-10%m/s, valamint a Planck-alland6 értéke
h=66-10*Js.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Ha levegébdl (n,e, =1)valamilyen folyadékba 1ép egy fénysugér, akkor az eredeti irAnytél 15°-0s sz6g

alatt téritédig el. Ha a fénysugar beesési szdge 60°, akkor a folyadék tdrésmutatdjanak értéke,
megkozelitdleg:

a. 0,9 b.1,2 c.15 d. 1,6 (3p)
2. Klls6 fényelektromos hatas soran a fém feliiletébdl kilép6 elektronok E (1043,)

maximalis mozgasi energidja fiigg a beesd sugarzas frekvencigjatol, amint — ° K~
a mellékelt abran lathato. A bees6 sugarzas v, frekvenciaju fotonjanak az
energiaja, megkozelitéleg: 2

a. 4-1071%7 , R
b. 51019 0'" 0,65 ¥ V(10°Hz)
c. 6-1071%7

d. 7-1071%7 (3p)

3. A fizika tankényv jeloléseit alkalmazva, a h-i1" mennyiség mértékegysége a Nemzetkozi
Mértékrendszerben (S.1.) felirhatd, mint:

a. J-s*-m b.J-s-m* c.m-s? d. Hz (3p)
4. Egy sikdombor( (plan-convex) levegében elhelyezett optikai lencse toréképessége C =2 m™, a gorbiilt
felilet sugara pedig R. Egy szimmetrikus, kétszeresen dombord, ugyanolyan anyagbol készilt,
ugyanakkora R gorblileti sugaru felliletekkel hatarolt optikai lencse tér6képessége:

alm* b.2m™ c.3m* d. 4m™ (3p)
5. Egy vékony optikai gyUjtélencse fétengelyén, a targyfékusz és a lencse kozotti tavolsag felénél egy
fényes, pontszeri targy helyezkedik el. A fényes targy képe hol fog keletkezni?

a. a végtelenben b. a targyfékuszban c. a képfokuszban d. az optikai kézéppontban (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy fényes, vonalas targyat egy vékony optikai lencse fétengelyén helyeznek el, arra merélegesen. A lencse
altal Iétrehozott kép latszélagos és kétszer kisebb, mint a targy. A targy és a képe kdzotti thvolsag 4 cm .

a. Szamitsa ki a linearis nagyitast.

b. Hatarozza meg a targy és a lencse kozotti tavolsagot.

c. Szamitsa ki a lencse toré6képességeét.

d. Készitsen egy olyan rajzot, amelyen abrazoljatok a lencse képalkotasat a feladat feltételeinek
megfeleléen.

lll. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy levegbben elhelyezett Young tipust interferencia berendezés réseit 4 hullamhosszlséagu,
monokromatikus és koherens sugarzassal vilagitjuk meg. A fényforrds a rendszer szimmetriatengelyén, a
résekkel ellatott lemez el6tt d =11cm-re van elhelyezve. A rések kdzotti tavolsag 27 =1,1mm, a rések és a
megfigyelési ernyd kozotti tavolsag pedig D =4,4 m. Tanulmanyozva a keletkezett interferenciadbrat azt
talaljak, hogy a savkoz értéke i = 2mm.

a. Szamitsa ki az interferenciaabra kézépponti maximuma egyik oldalan talalhaté elsérend( (1) maximum,
valamint a k6zépponti maximum masik oldalan talalhaté masodrend( minimum koz6tti tavolsagot.

b. Hatarozza meg a hasznalt sugarzas hullamhosszat.

c. Az egyik résen athaladé fénysugar utjaba, arra merélegesen, egy n=1,5térésmutatéji és
e = 30pym vastagsagu sipkarhuzamos Uveglemezt helyeznek. Hatarozzatok meg, hogy mennyivel tol6dik el a
kdzépponti maximum ennek hatasra.

d. Hatarozza meg azt az a tavolsagot, amellyel el kell mozditani a fényforrast a rendszer szimmetria

tengelyére merdleges iranyban ahhoz, hogy az elébb okozott kdzépponti maximum eltolédast
megsziintesseék.
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