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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 10
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
|. TETEL (40 pont)

A Tétel.
Az 1-t6l 10-ig szamozott kérdések azokra az anyagokra vonatkoznak, amelyeknek vegyi képletei
(A) - (F) betlikkel vannak jel6lve az alabbiak szerint:

(A) Cl. (B) Mg (C) NaOH (D) NHs (E) Na:O: (F) Na

1. A (B) anyag atomjainak elektronburkaban a teljesen feltdltott orbitalok szama:
a.5 c. 7
b.6; d.8.
2. A (B) és (F) kémiai elemekre vonatkozolag igaz, hogy:
a. atomjaik anionokat képeznek; c. elektropozitiv jellegliek;
b. atomjaik negativ ionokat képeznek; d. a periédusos rendszer ugyanazon csoportjaba tartoznak.
3. A (C) és (E) anyagokra vonatkozdlag igaz, hogy:
a. (C) a natrium és az oxigén reakcidja soran keletkezik;
b. (E) a natrium és az oxigén reakcidja soran keletkezik;
c. a szerkezetikben talalhaté fém O.SZ.-nak értékei killonb6z6éek;
d. AHO%aoms = AH%az00().
4. A (D) anyag:
a. gyengébb bazis, mint a (C); c. oldata lakmusz adagolasakor piros szini lesz;
b. vizes oldatban teljesen ionizalodik; d. oldata fenolftalein adagolasakor kék szini lesz;
5. Igaz, hogy:
a. (A) nem reagal (C)-vel; c. (B) reakcioképesebb vizzel szemben, mint (F);
b. (A) nem reagél (F)-vel; d. (F) reakcioképesebb vizzel szemben, mint (B).
6. Az (A) anyag:
a. molekulajaban nemkoté elektronokat tartalmaz; c. reagal vizzel, H,képzbédése kozben;
b. molekuldja polaris kovalens kotéssel jon létre; d. reagal vassal, FeCl,képz6dése kdzben.
7. A (C) anyag 0,01 M-os vizes oldata esetében:
a. [H:O*] > [HO; c. pH=2;
b. [HO]< [HO7; d. pH = 12.
8. Hamis kijelentés:
a. az (A) anyag reagal NaBr-dal; c. a (C) anyag vizben val6 oldédasa endoterm folyamat ;
b. a (B) anyag vakit6 langgal ég; d. az NH,* a (D) anyag konjugalt savja.
9. A Na: O tdbmegarany:
a. 1:1 a (C) anyagban; €. 23:16 a (C) anyagban;
b. 1:1 az (E) anyagban; d. 16 : 23 az (E) anyagban.
10.Talalhato:
a. 8 g hidrogén 2 mdél (C) anyagban; c. 0,1 g hidrogén 0,1 mdl (C) anyagban;
b. 2,3 g natrium 0,1 mél (E) anyagban; d. 0,46 g natrium 0,1 mdl (E) anyagban.
30 pont
B Tétel.
Olvassa el az aldbbi allitAsokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | bet(it! Ha gy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és
a H betlt!
1. Az 5. periédusban levé kémiai elemek atomjainak utolsé héjan 6t elektron talalhato.
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2. Egy atom 3p alhéjanak orbitaljain talalhato elektronok kilénbdzé energiaval rendelkeznek.

3. A nétrium-klorid vizben val6 olddédasa soran a viz dipdlusai a pozitiv pélusukkal a klorid ionok
felé irdnyulnak.

4. Az 6lom akkumulator miikddése soran a kénsav elhasznalodik.

5. A hidrogén-klorid oldat nem vezeti az elektromos aramot. 10 pont
Il. TETEL (25 pont)
C. Tétel

1. Egy atom atommagjéban 30 neutron, az elektronburkdban 25 elektron taladlhat6. Hatarozza meg
az atom tbmegszamat!
2 pont
elektronnal toltott orbital van, amelyek kdzll az egyik monoelektronos!
b. Jeldlje az (E) elem helyzetét (csoport, peridodus) a periddusos rendszerben!
4 pont
3. a. Modellezze a kémiai kotés kialakuldsat a hidrogén-klorid molekuldban! Hasznélja a kémiai
elemek vegyjeleit és pontokat az elektronok &brazolaséara!
b. Jelblje a hidrogén és klor kozott kialakult kovalens koétés tipusat, figyelembe véve ennek
polaritasat!
3 pont
4.a. Modellezze az aluminium ion képz&dését! Hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok &brézolaséra!
b. Jegyezze le a az aluminium elektrokémiai jellegét!

3 pont
5. Szamitsa ki annak az oldatnak a tdomegszazalékos koncentraciojat, amelyet 0,004 kmol natrium-
kloridnak 3766 g vizben valé feloldasakor nyerunk! 3 pont
D. Tétel
1.A natrium-bromat fluorral reagal bazikus kozegben, a kdvetkezd reakcidegyenlet szerint:
...NaBrO; + ...F, + ...NaOH — ...NaBrO, + ...NaF + ...H,O.
a. Irja le a fenti reakcié oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le a natrium-broméat szerepét (oxidaldészer/redukalészer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont -ban szerepld reakcié egyenletének sztdchiometriai egyltthatéit!
1 pont

3. Egy 2 mdl kdlium-jodidot tartalmaz6 mintat kl6rral kezelnek.
a. Irja le a klor és kalium-jodid kozott lejatszodo reakcid egyenletét!
b. Szamitsa ki a keletkezett s6 tomegét, grammban kifejezve, ha a reakcié hozama 75%-0s.
6 pont

ll. TETEL (25 pont)
Subiectul E.
1. a. Az acetilén égési reakcidjanak termokémiai egyenlete:
2C;H(g) + 50.(g) — 4CO.(g) + 2H.O(f), AH° = - 2600,4 kJ.

Hatarozza meg az acetilén standard molaris képz&dési entalpiajat, felhasznalva a standard molaris
képzddési entalpiakat:
AHcoz = - 393,5 kd/mol, AHH20,= - 285,8 kJ/mol.

b. Hatarozza meg a reakcio tipusat, figyelembe véve a kdrnyezettel vald hécserét!

3 pont
2. Az l.a. pont reakcio alapjan, hatdrozza meg, 26 g acetilén égésével jar6 hémennyiséget,
kilojoule-ban kifejezve!
2 pont
3. Hatarozza meg azt a hémennyiséget, kilojoule-ban kifejezve, amely sziikséges 40 kg viznek
17 °C-r6l 42 °C-ra val6 felmelegitéséhez! Feltételezziik, hogy nincs héveszteség.
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3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét az entalpiavaltozas meghatarozdsara az adott reakcidéegyenlet
esetében:

4C(sz, grafit) + 5H,(g) — C.H.(Q), AH°
az alabbi reakcidegyenletek entalpiavaltozasainak fliggvényében:
(1)CaHuw(g) + 13/20,(g) — 4CO,(g) + 5H.O(%) AH,
(2)C(sz, grafit) + O,(g) — CO4(g) AH,
(3)Hz(g) + 1/20,(g) — H.O(¥) AHO,, 4 pont

5. irja le a Os(g), Sn(sz, szirke) és As(sz, sarga) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk csékkend
sorrendjében, felhasznalva a standard molaris képz&dési entalpiakat!
AHO%;z = +142,7 kd/mol, AH%: s, szke) = -2,1 KIIMOIl €S AHCas;, sarg = +14,6 kJ/mol. Indokolja valaszat!
3 pont
Subiectul F.
1. irja le az 6lomakkumulator miikodésekor lejatszodo globalis reakcié egyenletét!
2 pont
2. Egy els6rend(i A — termékek reakcié sebességallandojanak értéke 5-10° s*. Tudva azt, hogy az
A reagens koncentracioja 3 mol- L2, szamitsa ki a reakciésebességet mol- L1-s -ban kifejezve!
2 pont
3.a. Egy 35 L térfogatu zart edényben, 77°C-on és 4,1 atm nyomason mért, (A) gazhalmazallapotu
anyagminta talalhat6. Szamitsa ki az edényben levd (A) anyag mennyiségét, moélban kifejezve!
b. Szamitsa ki 3,6 g vizben levd hidrogénatomok szamat! 6 pont

Atomszamok : H- 1; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; K- 39.
Moltérfogat (normal kérilmények): V = 22,4 L- mol-.

A viz fajhéje: Chzo = 4,18 kJ-kg-K-.
Egyetemes molaris gazalland6 : R = 0,082 L-atm-mol*-K+,
Avogadro-szam: N = 6,022 102 mol-.
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