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Chimie anorganica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (40depuncte)
Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 serefera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:

(A)H20 (B)CI2 (C)HCN (D) NHs (E) NaCl

(F)
N2

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. In seria anterioara compusii ionici sunt in numar de:

a. 4
b.3;

C.2;
d. 1.

2. Elementul chimic comun din compozitia substantelor (C), (D) si (F):

a. apartine bloculuid de elemente;
b. are caracter metalic;
3. Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. este reactivul Tollens;
b. contine o legatura tripla ;
4. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. are structura cristaling;
b. conduce curentul electric in stare solida;
5. Estefals ca:
a. (B) nu reactioneaza cu apa;
b. (A) are electroni neparticipanti in molecula;
6. Se considera ecuatiile reactiilor:
() Mg+ CI2 — MgCI2
(I KOH +HCIl— KCI+H20
Nu se desfasoara cu transfer de electroni:
a. doudreactit;
b. oreactie;
7. O solutie apoasa a substantei (C), are:

a. culoare portocalie la adaugare de metilorange

b. pH>7;

C. este mai reactiv decét clorul;
d. este mai putin reactiv decét oxigenul.

C. este o substanta cu caracter bazic;
d. este 0 molecula nepolara.

c. sedizolvain solventi nepolari;
d. solutia sa apoasa este dulce.

C. (E) este solida la temperaturi negative;
d. (D) este o substanta cu caracter slab bazic.

(111)  2NaOH+CI2 — NaClO +NaCl+ H20
(IV) 2Na+02 — Na202

C. patru reactii;
d. trei reactii.

C.pH<T7;
d. culoare violet la adaugare de tumesol

8. Tn molecula substantei (A), fiecare atom de hidrogen realizeaz cu atomul de oxigen:

a. cate 0 legatura ionica,

b. céte o legdturd covalentd nepolard;
9.In8,1 gde substanta (C ), sunt:

a. 1,12 gdecarbon;

b. 2,8 g de hidrogen;

10. Ocupa acelasi volum in conditii normale :
a. 2moli (D) si 3mol (F);

b. 3mol (D) si 2moli (F);

C. cate o legdtura covalenta polard;
d. 2 legaturi covalent- coordinative .

c.4,6 gdeazot;
d. 0,3 g de hidrogen.

c. 7,19 (D)si 8,29 (F);
d.1,7g(D)si2,8g (F).

30de puncte
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Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntuluisi litera F.

1. Intr-un orbital de tip d pot exista maxim doi electroni cu spinul opus.
2. lonul de clor este izoelectronic cu atomul de argon.
3. Ladizolvarea clorurii de sodiu in apd au loc interactiuni dipol-dipol.
4. In pila Daniell puntea de sare asigura contactul electric dintre solutii.
5. Dizolvarea clorurii de amoniu in apa este un fenomen endoterm.
10 puncte
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1. Un atom contine 80 de nucleoni. Stiind ca acestatom are sarcina nucleara +35, determinati numarul de protoni,
respectiv de neutroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic sase substraturi completocupate cu electroni. Scrieti
configuratia electronica a atomului elementului (E).
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b. Notati pozitia ih Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legdturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentareaelectronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3puncte
5. Intr-un balon cotat de S00mL se amesteca 250 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,02 M cu 100mL solutie
de acid clorhidric de concentratie 0,1M si se completeaza pana la semn cu apa distilatd. Determinati valoarea
concentratiei molare a solutiei obtinute. 4 puncte

Subiectul D
1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu clorura de cupru(l) in mediu acid. Ecuatia reactiei care are loc este:
.KMnO4 +...H202+...HSOs — ...K2SO4 +...MNSO4 +..H20 +....02

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul apei oxigenate (agent oxidant/agent reducator). 3puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la dizolvarea clorului in apa. Prezentati o utilizare in practica a acestei reactii.

b. Calculati volumul de clor, exprimat in litri, masurat n conditii normale de temperatura si de presiune, utilizat

pentru obtinereaa 525g de acid hipocloros, la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25depuncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a clorului prin oxidarea acidului clorhidric, este:

C2Ha(g) +3 02(g) — 2C02(g) + 2H20(g) + 1322 kJ.
Calculati entalpia molard de formare standard a etenei, exprimata in kilojouli pe mol, utilizAnd ecuatia termochimicd a
reactiei de oxidare a acesteia si entalpia molara de formare standard: AfH°H20(g) = - 241,6 kJ/mol, AH ooz = - 3935

kJ/mol, 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine daca se ard 560 g etena. Utilizati informatii de la
punctul 1. 3puncte

3. Pentru incalzirea a 3 kg de apa au fost necesari 501,6 kJ, caldurd obtinuta la arderea unui combustibil. Determinati
variatia de temperaturd, exprimata n grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considerd cd nu au avut loc

pierderi de caldura. 3puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie ArH’, a reactiei:
2C(s) + H2(g) — C2H2(9) , ArH°

n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C2H2(g) +5/202(g) — 2COx(g) + H20(l),  ArH1°
(2) C(s) +02(g) — CO2(g), ArH2°
(3) H2(g) + Ox(g)— H20(l), ArH3°. 4 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaHCOzs), NaCl(s) si KCIO4(s), n sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AFHPNaHCO3(s) = -947,7 kJ/mol, AfH’NaCI(s) = -411kJ/imol si AfHKCIO4(s) = - 432,8 kJimol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric, n solutie apoasa. 2 puncte
2. Pentru reactia A+ B — Produsi , se constatd urmatoarele:
- viteza se dubleaza cand concentratia lui A ramane constanta si concentratia lui B se dubleaza ;
- viteza reactiei creste de 16 ori cand concentratiile ambelor substante ( A si B) se dubleaza.
a)Determinati expresia matematica a ecuatiei vitezei de reactie.
b) Calculati unitatea de masura a constantei de viteza K pentru aceasta reactive chimica .

3 puncte
3.a. Intr-0 incintd inchisa se afla 3,29 de oxigen la 2 atm si 27 °C. Calculati volumul (L) de oxigen din incinta.
b. Determinati numarul atomilor continuti in 8 moli de hidrogen.. Spuncte

NumereatomlceH 1; N- 7 O 8 Ar 18; CI 17. Maseatomlce H 1C 12 N- 14 O 16 Cl- 355
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