MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Simulare judeteana
Examenul national de bacalaureat national 2025
Proba E.d)
INFORMATICA

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica/ matematica-informatica intensiv informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

* Identificatorii utilizati In rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari
explicite, notatiile trebuie sd corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).
Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doud arce/muchii difera prin cel
putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL I (20 de
puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.
1. Expresia C/C++

I(x<2001) && (x<=2002) || (x>=2019) && !(x>2020)

are valoarea 1 daca si numai dacd valoarea memorata de variabila reala x apartine reuniunii:

a. {2001} U [2002,2019] U {2020}  b. [2001,2002] U {2019} U {2020}

c. [2001,2002] U {2019,2020} d. [2001,2002] v [2019,2020]
2. Subprogramul f este definit aldturat. intf (int x)
Indicati valoarea f(102030). {
if(x>20)
return 20+f(x/10);
return 2020;
by
a. 1010 b. 2020 c. 2100 d. 3200

3. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate modalitdtile de a pregéti clatite, folosind, intr-
o anumitd ordine, toate ingredientele din multimea {faind, lapte, oud} pentru aluat, apoi unul
dintre ingredientele din multimea {ciocolatd, dulceatd, urda} pentru umpluturd, si, la final,
unul dintre ingredientele din multimea {cascaval, marar, frisca} pentru ornare, avand in vedere
urmatoarele restrictii: frisca se poate folosi numai impreund cu ciocolata si dulceata, iar mararul
si cascavalul numai impreuna cu urda. Primele cinci solutii generate sunt, In aceastd ordine:
(faind, lapte, oud, ciocolata, friscd), (faina, lapte, oua, dulceatd, frisca), (faina, lapte,
oud, urda, cascaval), (faina, lapte, oud, urda, marar), (fdind, oud, lapte, ciocolats,
frisca). Indicati a saptea solutie generata.

a. (oua, lapte, faina, urda, marar) b. (lapte, faind, oua, ciocolata, frisca)
c. (faind, oua, lapte, dulceatad, frisca)  d. (faina, oud, lapte, urda, cascaval)

4. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
t=(2,5,1,1,0,3,3,7,4,6). Indicati numarul de frunze ale arborelui.
a. 4 b. 3 c.5 d. 6
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5. Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, are arcele (1,6), (2,1), (2,3), (2,5), (3,4),
(3,5), (4,6). Indicati numarul minim de arce care pot fi adaugate astfel incat graful obtinut sa aiba
cel putin doua circuite. Un circuit este format numai din arce distincte, iar doud circuite sunt
distincte daca difera prin cel putin un arc.

a. 1 b. 2 c.3 d. 4
SUBIECTUL al I1-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. S-a notat cu | citeste x (numar natural)
a%pb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural | n€0
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. -cat timp x#0 executd
a. Scrieti valoarea afisatd dacd se citesc, in aceastd ordine, y€x; c€<0
numerele 12, 7, 354, 9, 1630, 0. cat timp y>0 executa
(6p.)

b. Scrieti o secventd de numere pare care pot fi citite, In
aceasta ordine, astfel incat, in urma executarii algoritmului, sa

c<y%10

|:dacé y%10>c atunci
]

se afiseze valoarea 751. y€[y/10]
(6p.) |
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. né&n*10+c
(10p.) | | citeste x (numar natural)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | Lm
inlocuind adecvat prima structurd cat timp... executd cu o | scrie n
structura repetitiva cu test final.
(6p.)

2. Variabila r memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de rase de
porumbei dintr-o voliera: un cod, reprezentand rasa, numarul de exemplare din rasa respectiva
si vérstele acestora. In volierd sunt maximum 10 exemplare din fiecare rasa. Stiind ci expresiile
C/C++ de mai jos au ca valori numere naturale si reprezinta codul si numarul de exemplare din
prima rasd, respectiv varsta celui de al 4-lea exemplar din aceasta rasa, scrieti definitia unei
structuri cu eticheta rasa, care permite memorarea datelor despre o rasa de porumbei, si
declarati corespunzdtor variabila r.
r[0].cod r[0].nrExemplare

r[0].varsta[ 3] (6p.)

3. Variabila s poate memora un sir de cel
mult 20 de caractere. Scrieti ce se
afiseazd in urma executdrii secventei
alaturate.

(6p.)

strepy(s,"militar");

cout<<s+4<<endl; | printf("%s\n",s+4);
s[0]=s[0]-1; s[1]=s[0]-3;

s[2]=s[0]+1; s[3]= "\0';

cout<<s; | printf("%s",s);
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SUBIECTUL al 1I1-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul maxim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(n€[0,10°]). Subprogramul returneaza cea mai mare cifrd impard din scrierea acestuia, sau -1
dacd nu exista astfel de cifre. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=56792883, subprogramul returneaza 9

(10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul
[2,20], n si k, si construieste In memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n'k coloane,
numerotate incepand cu 1, astfel incat fiecare linie 1 (i€[1,n]) memoreaza un sir crescator de
termeni cu proprietatea ca primul termen este i, fiecare valoare apare in sir de exact k ori si
oricare doi termeni aldturati au valori egale sau consecutive.

Programul afiseazd pe ecran tabloul construit, fiecare linie a|111222333444
tabloului pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie | 222333444555

separate prin cate un spatiu. 333444555666
Exemplu: dacd n=4 si k=3, se afiseazi pe ecran tabloul aliturat. | 444555666777
(10p.)

3. Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [1,81], p1 si p2, si se cere scrierea
in fisierul bac.out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor
doua cifre este egal cu pl, cele trei cifre din mijloc sunt egale intre ele, iar produsul ultimelor
doua cifre este egal cu p2. Numerele apar in fisier in ordine strict crescatoare, fiecare pe cate o
linie. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: dacd pl=12, iar p2=8, atunci 2633324 si 3400018 sunt doud dintre cele 160 de
numere cu proprietatea cerutd (2-6=3-4=12 si 2-4=1-8=8).

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
(2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.
(8p.)
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