Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 4
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?

. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)

1. Egy megfeszitett szalban megjelend feszlltség mértékegysége:

a. m-kg-s— b. m.kg-s? c. m-kg-s2 d. m? .kg-s? (3p)

2. Egy rug6 szabad végére haté alakitd eré valtozasat a rugd megnyulasanak
fllggvényében a mellékelt grafikon abrazolja. Az alakité er¢ altal végzett munka,
mikézben a rugd 1 mm -r6l 5 mm -re nyulik:

a. 24mJ b. 48 mJ c. 24 d. 48

3. Egym =80 kg témegii tanulé olyan liftben all, amely a =2 m/s?gyorsulassal

emelkedik felfele. A tanulé altal a lift padléjara haté nyoméer6 értéke:

a. 1600 N b. 960 N c. 800 N d. 640 N (3p)
4. Egy huzberd egy testet a gravitacids térben két kiilénb6zé magassagban talalhatd pont k6zott mozdit el. A
gravitacios helyzeti energia valtozasa egyenl6:

x(m" m}(gp)

a. a testre hat6 ered6 er6 munkajaval

b. nullaval, ha a rendszer elszigetelt

c. a sulyer6 altal végzett munkaval, ellentétes eléjellel véve

d. a huzdéerd altal végzett munkaval, ellentétes el6jellel véve (3p)
5. Két, egyenként m tdmegl, egyforma test azonos irdnyban, ugyanolyan iranyitassal, azonos nagysagu v
sebességgel mozog. A két testbdl allé rendszer eredd impulzusanak (lendiletének) nagysaga:

a. o b. mv c. mv/2 d. 2mv (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot! (15 pont)

Egy m =10 kgtémegl test vizszintes sikon egyenes vonall mozgast végez egy olyan vizszintes iranyu
valtoz6 huzoéeré hatasara, amelynek idétél vald fliggését a mellékelt grafikon szemlélteti. A csiszé sarlédasi
egyltthato a test és a fellllet kdzott allando, ¢ =0,2. A test sebessége a t; =2s 40 F(N)

pillanatban v, =2 m/s .

a. Abrazolja a mozgéasban 1évé testre hat6 eréket!

b. Hatarozza meg a test gyorsulasat a t; = 2 s pillanatban!

c. Hatarozza meg a test altal a 2. és 4. szekundum kdzott megtett utat!
d. Hatarozza meg a test sebességét a t, = 0 spillanatban!

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot! (15 pont)
Egy m;=100g témegl testet egy ¢=0,8mhosszia és Or
elhanyagolhaté témegl, O pontban rogzitett, vizszintes helyzetl i
fonal végére kotiink, amint az a mellékelt abran is lathaté. A testet :
elengedjuk. Egy masik, m, =400 gtémegl testet is szabadon i
engediink egy « = 30°-0s hajlassz6gl lejtén, h magassagbol. A | “ I
két test egyszerre érkezik a B pontba, és Utkozés utan mindkett6 l a 2e
megall. A lejtd, és az m, tdmegl test kozti cslszé sarlodasi

;7 mA

egyutthato y:0,29<; \/5/6), a CB szakaszon pedig nincs surlédas. A testnek a lejtérél a vizszintes

szakaszra vald attérése zOkkendmentesen, a sebesség nagysaganak megvaltozasa nélkil torténik.
Hatarozza meg:
a. az m;tdmegl test silya altal végzett munkat, mikézben az A-bdl B-be mozdul el;

b. az m; tdmegl test sebességét a B pontban, kdzvetlenil a masodik testtel vald lGtkdzése elbtt;
c. az m, test mozgasi energigjat a B pontban, kézvetlenil az elsé testtel valo litkbzése elétt;
d. azt h magassagot, ahonnan lecslszott a masodik test!

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei
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Proba E, d)
FIZICA
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 4

J

Adott az Avogadro féle szam N, = 6,02-102mol™, az egyetemes gazallandé R = 831

e Adott allapotu

idedlis gaz allapothatarozoi kbzoétt érvényes a kovetkez6 dsszefiiggés: p-V =RT .
. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Egy bizonyos kérfolyamat szerint mikédé héerégép hét vesz fel a T, hémérsékletli meleg forrastdl és hét ad

le aT, hémérsékletl hideg forrasnak. A két hémérséklet kdzti viszony:

a. T, <T, b. T, <T, c.T, 2T, d.T,>T, (3p)
2. A QAT szorzattal értelmezett mennyiség mértékegysége Nemzetkozi Mértékrendszerben:
a. J-K* b. J-kg™*-K™* c. J'-kg-K d. J-mol™*-K* (3p)

3.Egy kétatomos gaz molekulainak f -ed része magas hémérsékleten atomjaira bomlik. Felbomlas utan az

eredeti allapotban maradt molekulak szama és az 6sszmolekulaszam (az egyatomos és kétatomos

molekuldk dsszege) aranya a gazelegyben:

a 11 b 1 ¢. 11 d.
1+f 1+f 1+ 2f 1+ 2f

4. Az Avogadro szam megadja:

a. egy kg anyagban Iévd részecskék szamat

b. egy mol anyagban lévé részecskék szamat

c

d

5

(3p)

.egy m*® normal allapotban 1évé gaz molekulainak szamat
. egy kg normal allapotban lévé gaz molekulainak szamat. (3p)
. 1°C -kal felmelegitett 1 mol idealis gaz a mellékelt grafikonon szemléltetett p = aV térvény

szerint végbemend 1— 2 allapotvaltozason megy at. A gaz altal végzett munka: P

a. 41557 2iz3e
b. 831J /

c. 12,465J o7 4

d.16,62J. (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot! (15 pont)
Egy L =15mhosszl, mindkét végén zart vizszintes helyzetli hengert egy elhanyagolhaté vastagsagu,
surlodas nélkil mozgd, hészigetel6 dugattyld két egyenld részre oszt. A henger két részében egyenl6
tomegl, idedlisnak tekinthetd neongadz (s, =20 g/mol) illetve argon gaz (u, =40 g/mol)talalhaté.
Hatarozza meg:
a. egy neonmolekula tdmegét;
b. a neon T,illetve az argon T, hdmérsékleteinek aranyat, ha a dugattyd egyensilyban van a henger
kozepén;
c. azt a tavolsagot, amelyen elmozdul a dugattyu, ha az argon hémérséklete T,-re valtozik, és a neon
hémérséklete valtozatlan marad;
d. a gazkeverék méltdmegét a dugattyd eltavolitasa utan!
I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot! (15 pont)
Bizonyos mennyiségl egyatomos idealis gaz (CV =l5R) A A&llapotbdl, amelyben nyoméasa p, =2-10° Pa
és térfogata V, =2L, B allapotba, amelyben nyoméasa pg =10°Pa és térfogata Vg = 3L, két kiildnbdz6
aton juthat el:

e az A — lizochor véltozast az 1— B zobar valtozas koveti

e az A — 2izoterm valtozast, a 2 — Bizochor valtozas koveti
a. Abrazolja ugyanabban a p -V allapotsikban az allapotvaltozas-sorozat mindkét maodjat!
b. Hatdrozza meg, mennyi munkat cserél a kérnyezettel a gaz az A — 1— B é&llapotvaltozas soran!
c. Hatarozza meg a leadott h6t az A — 2 — B allapotvaltozas soran!
d. Hatarozza meg annak a héer6gépnek a hatasfokat, amely az A—->2 —>B —>1—> A korfolyamat szerint
mikoédne! Ismert: In15 ~ 0,4 .
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 4
. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)

1. Két vezetd szal, (1) és (2), ugyanabbdl az anyaghél késziilt. Ha a szalak hosszai kézétt ¢,/¢, =2, és a
keresztmetszetek atméréi kozott d,/d, = 2 az arany, akkor a vezetdk ellendllasai kozott az osszefliggés:

a. R, = 2R, b. R, = 2R, c. R, =8R, d. R, = 8R, @3p)
2.Az (1), (2)és (3) kapcsolasokban minden ellenallas értéke R.

A kapcsolasok R, R, si R; eredd ellenallasai kozott az dsszefiiggés:

a. R, =R, # R; b. R, #R, =R, c. Ry #R, # R, d. R, =R, =R; (3p)
3. Egy aramforras maximalis teljesitményt ad at a kiilsé aramkornek. A teljesitményatadas hatasfoka:
a. 100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)

4. Egy vezetdn athaladd aram erésségét a mellékelt grafikon szemlélteti. A vezetd
keresztmetszetén athalado toltésmennyiség a t; =0s és t, = 8s kozti intervallumban:
a. 8mC

b. 16 mC

c. 32mC

d. 64mC (3p)
5. Egy |er6sségli aram altal atjart R ellenallasu fogyaszton Atidé alatt felszabaduldé hémennyiség a
kdvetkez8 alakban irhato:

a. RIAt b. R2At c. 2RIAt d. RI%At (3p)

i 83

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot! (15 pont)
A mellékelt dbran abrazolt aramkorben ismert: R=6 Q, R, =50 Q,

E, =22V, E,=9V, n=4Q, r,=8Q. Az izz6 R, ellenéllasa nem

valtozik, a voltmérd idedlis (R, — «) . Hatarozza meg:

a. az elem kulsé aramkorének eredd ellenallasat, amikor a kapcsolé az z T f2

A ponthoz csatlakozik; 2R B¢

b.az E,aramforrds sarkain a feszlltséget, amikor a kapcsolé az A |_'A E
2R

ponthoz csatlakozik;
c.az R ellenallason athaladd aram er6sségét, amikor a kapcsolé az A ponthoz csatlakozik;
d. a voltmérd altal mutatott értéket, amikor a kapcsold az B ponthoz csatlakozik.

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot! (15 pont)
A mellékelt abran lathatd aramkdrben az izz6 a névleges, P, = 40W teljesitményen lzemel, ellendlldsa

R, =10Q. Az E; e.m.f-G aramforras altal felszabaditott teljesitmény

P, =72W . Ismerve a két aramforras belsd ellenallasat, r, =2Q, Ell’l f A Elz:’ T2
r, =3Q valamint az ellenalldsok értékeit, R=8Q és R, =45Q, I’ I I
hatarozzatok meg: o R R Rz
a. zz E, elektromotoros fesziltséget; b I 1

b. az E, e.m.f-0 aramforrason athalad6 aram er6sségeét; -:b | E

c. az E, elektromotoros fesziiltséget; B

d. az R, fogyasztd ellendlldsanak értékét ahhoz, hogy az A és B pontok kdzé kotott R fogyasztd
eltdvolitasa utan, az izz6 a P, = 40 W névleges teljesitményen mikddjon.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Testul 4
A fény sebessége vakuumban ¢ = 3-108m/s, a Planck &llandé h =6,6-10%4J-s.

. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)

1. Egy szo6roblencse altal egy valddi targyrol alkotott kép:

a.valodi és forditott allasu b.valédi és egyenes allasu c. latszolagos és forditott allasu
d. latszélagos és egyenes allasu (3p)

2. Az 1. dbran lahat6 targyat egy siktukor felé forditjuk. A tikorben lathato kép:

S @ © © G

Figura 1 (3p)

3. Egy levegében (nge, =1) Iév6, n :141(; \/5) torésmutatdji anyagboél készilt sikparhuzamos lemezre

i = 7/4 beesési szogben fénysugar érkezik. A belépé és kilépd fénysugar kozti szog:
a. 0 b. /6 c.rl4 d. /3 (3p)

4. Egy sugarzas hullamhossza légires térben 600 nm . Frekvenciajanak értéke:
a. 18:10% s b. 18-10'° st c. 5-10* st d. 5-10% s (3p)

5. Egy v frekvencidju monokromatikus sugarzads olyan katéd fellletére esik, amely esetében a kilépési
munka L . A kilsé fényelektromos hatas miatt kilépd elektronok maximalis mozgasi energiaja:
a. h-v-L b. h-v+L c.L-h-v d. (L+h-v)/2 (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot! (15 pont)
Egy atlatszo Uvegbdl készilt sikdomboru vékonylencsével egy, a fétengelyére elhelyezett vonalas targy
képét erny6re vetitjik. A lencse fokusztavolsaga f =14 cm. A targyat a lencse elé, attdl 18 cm-re helyezzik
el, igy az erny6n éles kép keletkezik.

a. Hatarozza meg a lencse toréképességét!

b. Szamitsa ki a lencse és az erny6 kozti tavolsagot!

c. Szerkessze meg a képet!

d. Hatarozza meg a vonalas nagyitas értékét!

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot! (15 pont)
Egy Young féle berendezés rései kozott a tavolsag a=0,5 mm, a rések sikja és az ernyd kozott pedig
D=25m.

a. Egy 4 =400 nm monokromatikus fényforrast hasznalunk. Hatarozza meg a savkoz értékét!

b. Az a. pont feltételei mellett szamitsa ki a kozéps® maximalis erbsités és a negyedrendl vilagos
interferencia csik kozti tAvolsagot.

c.Az el6z6 forrast egy olyannal cserélijuk ki, amely egyidejileg 4 =480nm  és

2, = 720 nm hullamhosszisagu sugarzast bocsajt ki. Szamitsa ki az -2 savkdzaranyt!
Iy

d. A c. pont feltételei mellett hatarozza meg, hogy a kozépsé maximalis erdsitéstél szamitva még hol
tevédnek egymasra el6szor a két sugarzas vilagos interferencia csikjai.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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