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e Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in

forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii

difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

Az 1-t8l 5-ig szamozott itemek esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betijét. Minden helyesen
megadott valasz 4 pontot ér.

Az X, y és z valtozok egész tipusu valtozék. Adja meg azt a Pascal kifejezést, amelynek az értéke
akkor és csakis akkor true, ha az x, y és z valtozok értékei azonosak.

(x=y) and (x=2) b. x=y=z

. not ((x<>y) and (x<>z)) d. not (x<>y<>z)

Az f alprofram a mellékelt mdédon van|function f(x,y:integer) :integer;

defineava. Az f(20,2020) meghivasa esetén |begin

adja meg a fuggvény végrehajtdsainak a| if (x<=1) or (y<=1) then f:=0

szamat: else if x>y then f:=1+f(f(x div y,y) ,y)
else f:=1+f(x,£f(x,y div x))

end;

.5 b. 9 c. 11 d. 20

A backtracking mddszert hasznalva generdljuk a palacsinta készités 6sszes lehetséges madjat. A
tésztajahoz a {faina, lapte, oua} halmaz 0sszes alapanyagéat hasznéljuk fel egy adott sorrendben. A
toltelékhez egy alapanyagot hasznalhatunk a {ciocolata, dulceatd, urda} halmazbdl. A diszitéshez
ugyancsak egy hozzavalot hasznalhatunk a {cascaval, marar, frisca} halmazbdl. Egy megoldason
belll a tejszin csak a csokival vagy a lekvarral kertilhet a palacsintara, és az orda a kaporral vagy a
sajttal egyltt szerepelhet. Az elsd 5 generalt megoldas a kdvetkezd: (faina, lapte, ouda, ciocolata,
frisca),(faina, lapte, oua, dulceata, frisca), (faina, lapte, oua, urda, cascaval),(faina, lapte, oua, urda,
marar), (faina, oua, lapte, ciocolata, friscd). A hetedik megoldas:

(oud, lapte, faina, urda, marar) b. (lapte, fdin4, oud, ciocolats, frisca)
(faind, oua, lapte, dulceata, frisca) d. (f&in&, oud, lapte, urda, cascaval)

Egy gyOkeres fa magassaganak nevezzik azt a leghosszabb utat, melynek élei a fa egyik levelétél
a gyokérhez vezetnek. Legyen egy gyokeres fa 8 csomépontja 1-8l 8-ig sorszamozva és annak
Osvektora (6,6,5,3,0,5,8,4). Adja meg a fa magassagat::

.2 b. 3 c. 4 d. 5

Legyen egy iranyitatlan graf 10 csomépontja 1-t6l 10-ig sorszamozva, és az élei [1,2], [1,3],
[1,10],[3,10],[4,5],[4,6]1,[4,8],[5,71,[5,91,[6,8]1,1[6,91,1[7,91, [8,9].Adjameg
azoknak a minimalis éleknek a szamat, amelyekkel kiegészitve a grafot, az tartalmazni fog legalabb
egy Euler vonalat.(az a vonal, amely atmegy a graf minden élén).

a 1l b. 2 c. 3 d. 4
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I.TETEL

(40 pont)

1.

. TETEL

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban.

Az a%b az a természetes szamnak a b nullatol kilénbozé
természetes szadmmal vald osztasi maradékat jeldli, a [c]
pedig a c valés szam egész részét jeldli.

beolvas n (természetes szam)
rismételd

| €¢1<n%10; n—[n/10]; c2-n%10
| rha e¢1>c2 akkor

|| e2—cl; c1l-n%10

a. Adja meg a kiirt értéket, ha a beolvasott szam 49335.  (6p.) |
b. Adjon meg harom darab négyjegy(i szamot, amelyeket az n| | ramig cl<c2 végezd el
valtozéba olvashatunk ugy, hogy mindharom esetben az||| kiir cl
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték 1100 lesz. (6p.) || c2—[c2/2]
. Ija meg a megadott algoritmusnak megfeleld Pascal !_L.

ameddig n<9

programot. (10p.)

. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokod algoritmust, amelyben az amig. . .végezd el

szerkezetet egy masik ismétlé szerkezettel helyettesiti. (6p.)

A p valtozo6 egy szabalyos poliéder adatait tarolja: cslicsok szama, él hossza és két specifikus szoge(egy
oldallap és egy él kozotti, valamint két oldallap k&zoétti szdg). Tudva, hogy a lent megadott Pascal
kifejezések taroljak egy a poliéder cslcsainak szamat jelolé6 természetes szamot, az élek hosszat
valamint a specifikus szogeket jelolé valés szamot, adja meg annak a poliedru bejegyzésnek a
definiciojat, amely lehetdvé teszi a fenti adatok tarolasat és deklaraljatok ennek megfeleléen a p valtozot.
p.NrvVarfuri p.Muchie p.Unghi.FataMuchie p.Unghi.FataFata (6p.)

Az i ésj valtozok egész tipustak, és az s valtozé egy legtobb 20 karaktert tarol6 karakterlanc. Adja meg

annak az s karakterlancnak az értékét, amelyet a mellékelt programrészlet végrehajtasa eredményez.

s:='optsprezece’; i:=1; j:=length(s);

while i<j do

begin if (pos(s[i],’aeiou’)=0) and (pos(s[j],’aeiou’)<>0) then
begin s[i]:=chr(ord(s[i])+1l); s[j]:=chr(ord(s[]j])-1) end;
i:=i+l;j:=3-1

end;

(6p.)

(30 pont)

1. Az a és b szamokat az n természetes szam generatorainak nevezzik, ha a-b+[a/b]l=n, ahol a [c]

jeldli a ¢ valés szam egész részét.

A generatoare alprogram egyetlen paramétere az n ,amelyen keresztll egy természetes szamot kap
(n [2,10°]). Az alprogram kiirja a képerny6re azokat a természetes szamokat tartalmazé kulénb6zé
szdmpérokat, amelyekben a szdmok az n szdm generatorai és minden szampar elsé tagja paros szam.
A szadmparok tagjait a minusz (-) szimbdlum vélasztja el egymastdl, és a pérok székbdzzel vannak
elvalasztva. Az alprogram irja ki a nu exista Uzenetet, ha nem léteznek ilyen szamparok. Adja meg
az alprogram teljes leirdsét.

Példa: ha n=2020 akkor a kiirt szamparok:

2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10p.)

Egy kétdimenzids tombben, amelynek elemei a {0,1} halmazbdl rendelkeznek értékekkel,
komplementaris oszlopnak nevezziikk azt a két oszlopot, amelyeknek barmelyik ugyanazon a soron
talalhato két értéke kilénbdzik egymastol.

irjon Pascal programot, amely beolvas a billenty(izetrsl két természetes szamot a

[2,20] intervallumbdl, m-et és n-et, valamint az n soros és m oszlopos kétdimenzios |
témb elemeit, ahol minden elem a {0, 1} halmazbdl valé természetes szam. A program _l

kiirja a képerny8re azoknak az oszlopoknak a szamat, amelyek komplementarisok az| '1 1 0 0 1/0
els6 oszloppal. 0111 11
Példa: ha m=3, n=6, a mellékelt tomb esetében a kiirt érték 3. (0p)| 1 000 10
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3. A bac.txt Aallomany csokkend sorrendben tartalmaz, legkevesebb kettd és legtébb 106 darab
természetes szamot a [0, 109] intervallumbdl, egy egy szokdzzel elvalasztva egymastdl. Ki kell iratni a
képernyére, szigoruan csokkend sorrendbe, egy egy szokbzzel elvalasztva, azokat a szamokat, amelyek
pontosan kétszer jelennek meg az allomanyban. A program irja kia nu exista lizenetet, ha nem létezik
egyetlen ilyen szadm sem. Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt memodria szempontjabol hatékony
algoritmust.

Példa: ha abac.txt a kdvetkez6 szamokat tartalmazza:

100 50 50 50 49 49 36 16 16 12 10 10 9 7 7

akkor a képerny6ére kiirt értékek: 49 16 10 7

a. Irja meg a megtervezett algoritmusnak megfeleld Pascal programot. (8p.)
b. irja le a sajat szavaival a hasznalt algoritmust, indokolja meg hatékonysagat. (2p.)
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