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A. MECHANIKA Testul 3
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A gyorsulas mértékegysége felirhatd, mint:

a. J-kg™t b. J-kg c. N-kg™? d. N-kg (3p)

2. Egy kisméret(, sulyos testet szabadon engednek egy a vizszintessel a szdget bezard lejtd cslcsabal,
amelyen surlédas nélkill mozoghat. A feliilet altal a testre gyakorolt meréleges nyomoer6 felirhatd, mint:

a. N=mgcosa b. N=mgsina c. N=mgtga d. N=mg (3p)
3. Egy test mozgasi energidja E, =10 J az impulzusa pedig p =10 N-s. A test tdmege ebben az esetben:
a. 1kg b. 5 kg c. 10 kg d. 100 kg (3p)
4. Ha egy testre hato6 erék ereddje zérd, akkor a test:

a. gyorsulasa allando, és zérétdl kuléonb6zo;

b. egyenes vonall egyenletes mozgast végez vagy nyugalomban van;

c. egyenes vonall egyenletesen valtoz6 mozgast végez;

d. csak nyugalomban lehet; (3p)

5. Egy test egyenes vonall egyenletes mozgast végez egy vizszintes, F“r
érdes fellileten, vizszintes iranyd huzoéeré hatasara. A mellékelt abran a =
hazoéerét abrazoltdk a test pillanatnyi helyzetét megadé koordinata

fliggvényében. A surlédasi er6 altal végzett mechanikai munka a harom >
méteres elmozdulas soran L, = -6 J. Ebben az esetben a huzbéerd értéke: 0 3 x(m)
a. 2N b.3N c. 6N d. 18N (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Két M =0,4kg és m=0,1kg tdmegl testet egy olyan sulytalan, nyujthatatlan fonal segitségével kétlink
O0ssze, amely egy surlédasmentes, tehetetlenség nélkili csigan van éatvetve. Az M tOmegil test és a
vizszintes felillet kdzotti csiszd sdrlédas egyitthatéja ¢ =0,25. Amikor az m tomegl test h=0,5m
magassagban van a talaj felszinétél mérve, egy nagyon rovid idejii impulzus segitségével v =1m/s

sebességgel mozgasbha hozzuk a rendszert, amint az 4bran lathat6. Hatarozza meg:
a. a rendszer gyorsulasat miel6tt az m tdmegd test elérné a fold felszinét; -
b. a fonalban fellépd feszitéer6 szamértéket, mielétt az m témegl test v,
elérné a fold felszinét; Ml_i

c. a rendszer mozgasanak idétartamat attél a pillanattol kezdve, hogy v Ci
sebességgel mozgasba jott egészen addig, amig az m témegi test eléri a m
fold felszinét; 117
d. Az M tOmegi test altal a vizszintes fellileten megtett utat a megallasig, h
feltételezve, hogy a fonél elég hosszu ahhoz, hogy ez a test megélljon az

el6tt miel6tt elérné a csigat. T
[ll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy fényes fellletii csatorna belsé falan, H =4,0m magassaghb6l szabadon engednek egy
m = 2509 tdmegl testet, amint a mellékelt abran lathatd. A test surlodas nélkil mozog és a B pontban
elhagyja a csatornat, vizszintes irAnyld sebességgel, h =1,0m magassagban a féld felszine f6l6tt. Tekintsiik

a gravitaciés helyzeti energiat nullanak a fold felszinén. Hatarozza meg:

a. a gravitacids potencidlis energia értékét az A pontban;

b. a suly altal végzett mechanikai munkat, amig a test az A pontbdl a B pontig
ereszkedik;

c. a test mozgasi energiajat a B pontban;

d. a test impulzusanak az értékét abban a pillanatban, miel6tt Gtk6zne a folddel.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 3
Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%*mol ™, az egyetemes gazallandé R =8,31J-mol™-K™* . Adott allapotban
idedlis gaz allapothatarozai kozott érvényes a kovetkezé dsszefiiggés: p -V = WRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Adott idealis gazbol harom kiilénb6z6 tdmegli mennyiség ugyanazon a nyomason
allapotvaltozast szenved. Tanulmanyozva a V —-T mennyiségek kozotti fliggési
viszonyt az &bra segitségével, a harom gdzmennyiség tdmegei k6z6tti kapcsolat:

. Mmg>my >mg

.My, >mg >my
.My >m, >m;. (3p)

. Ugyanannyi hémennyiségre van szikség, m; =1kg viz hémérsékletének t,=25°C -rol t,=35°C -ra valo
noveléséhez, mint amikor egy testet felmelegitiink At =100°C -al. Ismerve a viz fajhéjét c, = 4200J/(kg-K) ,

hatarozza meg a test hékapacitasat:
a. 840J/K b. 420J/K c. 210J/K d. 150J/K (3p)

3. Egy géazpalack m; =2kg tdmegl héliumot tartalmaz (x4 =4g/mol). Az edényben taldlhatd hélium
részecskék szdma:

a. 3-10* b. 6-10*° c. 3-10% d. 6-10% (3p)
4. Ha &llanddé v mennyiségi idedlis gaz olyan allapotvaltozast szenved, amely a p=aV, a=ct,a>0
Osszefiiggéssel irhatd le, akkor a gaz térfogatanak valtozasa megadhat6, mint:

av="R.m b.v =R .12 cv= [Ro1 d.v= [ (3p)
a a a a

N O O T 9O

5. A gadzok mélhdje kifejezhet6 a y adiabatikus kitevé segitségével. A % arany egyenl6 a:

a. y(r-1) b.y-1 C.(}/—l)f1 d.7/~(7/—1)71 (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy edény m, =509 tomegl, idedlis gaznak tekinthets, H, (x4 =2kg/kmol)-t tartalmaz, p, = 2-10°N/m?

nyomason és t = 37°C hémeérsékleten.
a. Hatarozza meg az edényben levé gaz mennyiségét!
b. Hatarozza meg az edény egységnyi térfogataban talalhaté molekuldk szamat!

c. Egy masik, az elsénél haromszor nagyobb V, térfogatli edény, He (u, =4kg/kmol)-t tartalmaz

p, =10°N/m? nyomason. Feltételezve, hogy mindkét edényben, az idedlisnak tekintett gazok hdmérséklete

egyenld és allandd a folyamat soran, hatdrozza meg a gazkeverék nyomasét, amely Ggy jon létre, hogy a két
edényt egy elhanyagolhat6 térfogatu csével kotjuk dssze.
d. Hatarozza meg az igy kapott gazkeverék méltdémegét.

lll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Az m=96g témegl oxigén kezdetben t =127°C hdmérsékleten talalhaté. A gaz az alabbi
allapotvaltozasokon megy at:

1— 2 izoterm kiterjedés, amig a térfogata megduplazédik;

2 — 3 izobér atalakulds mikdzben a géz visszajut a kezdeti V, térfogatra; és

3 — 1 izochor &talakulds mikbzben a gaz visszajut a kezdeti p; nyomasra.

Ismertek:In2=07, C, =25R és yu, =32 kg/kmol. Szamitsa ki:

a. 3 —» 1 atalakulas esetén a gaz belsé energiajanak a valtozasat!

b. az izoterm atalakulds soran a rendszer és a kdrnyezete k6zott cserélt mechanikai munkat!
c. az izobar atalakulas soran a rendszer és a kdrnyezete kozott cserélt h6mennyiséget!

d. annak a héerégépnek a hatasfokat, amely a fenti kdrfolyamat szerint miikodne!
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 3
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1.), a fajlagos ellendllas mértékegysége felirhatd, mint:
a.J-m-A?.st b.J-m?.-A7.s c.J-m-A-s d.Jm?.A2.s? (3p)
2. A mellékelt abran lathaté aramkdr ohmikus ellenallasokat tartalmaz, amelyeknek 2 Ry

az értékei R, =10Q, R, =6Q, R; =4Q, R, =76Q. Az A és B pontokra =t L} 5
kapcsolt fesziltség értéke U,z =10V. Az aramkdr féagan athaladd aram R Ry
er@sségének a szamértéke egyenlé:

a. 05A b. 1A c. 15A d. 2A 7

3. A mellékelt abran harom kilonbdz6 fogyaszté aramerésség-fesziiltség jelleggdrbéje
lathatd. A fogyasztok ellenallasai kézoétt fennalld viszony:

a. R{ <R, <R3

b. R, <R; <R3

c. R; <R, <Ry

d. R; <R3 <R, (3p)
4. Egy R =50Q ellendllasu fogyasztot egy héldzatrdl taplalnak egy tavvezeték segitségével. A tavvezeték
L=45m hosszu és két egyforma réz huzalbdl all. A tavvezetéken a fesziltségesés 3%-a a

tapfesziltségnek. A rézhuzal (PCU =17-108Q- m) merbleges keresztmetszetének teriilete megkozelitdleg:

a. 056 mm? b. 0,99 mm? c. 49,47 mm? d. 50 mm? (3p)

5. Egy R ellenalldsu fémes vezeté végpontjaira U elektromos fesziltséget kapcsolnak. Ha e az elemi
elektromos toltés értéke, akkor a vezeté meréleges keresztmetszetén t id6 alatt athaladé elektronok szama:

a N=t b.N =R e.n=R d. N="L (3p)
eR u Ut Ue

Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathaté aramkoérben ismertek az aramforrasok elektromotoros fesziltségei
E,=6V, E,=4V, E;=2V, a bels6 ellenallasok = A A, Evy B
rn=r,=r;=1Q, valamint az aramkoérben levé fogyasztok +I:I—1—|:|—e—<

ellendlldsai R, =R, =R =2Q . Hatarozza meg: & E, 0, ‘\“""“—-U—-—ﬂ-"‘f,

a. az R, ellenallason athaladé aram ersségét; of e A8

b. Annak az idedlis voltmérének (R, — ) a mérési eredményét, h £

3413
amelyet az A és B pontok kozé kapcsolnak, tudva, hogy e — p
l;=0,2A;

c. az E, elektromotoros feszultségl aramforras belsé aramkorén létrejovd fesziltségesést, ha 1, =12 A;

d. az R; fogyasztén athaladoé aram erésségét, ha az &ramkor A és C pontjat 6sszekotik egy elhanyagolhato
ellenalldsu vezetdvel.

[ll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy aramforrds telep n=20 darab egyforma, sorosan kapcsolt aramforrasbol all. Egy aramforras
elektromotoros fesziltsége E, =6 V és a bels6 ellendllasa r, =0,5 Q. Az aramforrés telepre egy olyan

fogyasztot kapcsolunk, amelynek a teljesitménye P = 360 W. Hatarozza meg:

a. a fogyaszto ellendllasat;

b. az aramkdr elektromos hatasfokat;

c. az aramforras telep altal leadott 6sszteljesitményt, ha a meglev6 fogyasztoval parhuzamosan kapcsolunk
egy ugyanolyan masik fogyasztot.

d. az aramkér féagan athaladé aram erésségét a c., alpont feltételei mellett, ha az aramforras telepet alkot6
aramforrasok egy negyedét forditott polaritassal kapcsoljuk az a&ramkérbe.
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e D.FENYTAN Testul 3
Adott a fény terjedési sebessége légires térben ¢ = 3-108m/s és a Planck-allandé h =6,6-107*J s,
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Az n;térésmutat6ji (1) -es anyagi kdzeget egy sik felillet valasztja el az n, térésmutatéji (2)-es anyagi
kdzegtdl. Feltételezzilk, hogy mindkét kdzeg atlatszé, n, <n;, valamint, hogy egy monokromatikus
fénysugar az (1)-es anyagbél a (2)-es anyagba zér6tdl kilonbézé beesési szog alatt érkezik. Ebben az

esetben a torési szégrél elmondhatd, hogy:
a. nagyobb, mint a beesési szdg;

b. kisebb, mint a beesési szdg;

c. egyenl6 a beesési szoggel;

d. nulla;

2. Kulsé fényelektromos hatas soran az anyagbdl kilépd elektronok — 1,5f----------------, ¢
maximalis mozgasi energiajanak a frekvenciatdl valé figgégése a :
mellékelt grafikonon lathatd. A bees6 sugarzas egy v, frekvencigju § : >
fotonjanak az energiaja, megkozelitéleg: 0 070 Vi  p(10°Hz)

a. 6,6-101° b. 6,1.107°J c. 22-1071%) d. 15-107°) (3p)

3. A Nemzetkozi Mértékrendszerben (S.I) annak a fizikai mennyiségnek a mértékegysége, amely a
frekvencia és a fényterjedési sebességének az aranyaként irhato fel:

am* b.s c.J?t d. Hz (3p)
4. Egy sikparhuzamos lemezt levegében helyeziink el. A lemez vastagsaga e =3cmés

Ecmax (1073)
(3p)

n :141(5 \/E) térésmutatéju atlatszé anyagbdl késziilt. Egy levegdbdl érkezé fénysugar i = 45°-0s szdg

alatt esik a sikparhuzamos lemez felsé lapjara. A sikparhuzamos lemez alsé lapjan kilép6 sugar és a beesd
sugar altal kdzrezart szog:

a. 0° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)
5. Egy centralt optikai rendszert két vékony, C és C'tor6képességl, konvergens, ragasztott lencse alkot. A
rendszer fokusztavolsaga egyenlé:

a C+C' b, S+C c. _* g &€ 3p)
cc’ cC+C’ 2CC’
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy vékony lencse tor6képessége C =2m™. A lencse elétt d = 75cmtavolsagra, az optikai fétengelyre
merdlegesen, egy fényes targy talalhatd. A targyrol, egy megfeleld tavolsagra elhelyezett ernyén, éles kép
keletkezik.

a. Szamitsa ki az erny6 és a lencse kozotti tavolsagot!

b. Készitse el a lencse képalkotdsanak abrajat a feladat feltételeinek megfeleléen!

c. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat!

d. Rogzitjik a targy és az ernyé helyzetét. Hatarozza meg, hogy milyen tavolsagon kell elmozditani a
lencsét az optikai fétengely mentén ahhoz, hogy a targyrdl ujra éles kép keletkezzen az erny6n!

lll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young tipusu berendezés rései kozotti tavolsag 2/ =0,2 mm . A résektél D = 4m tavolsagra talalhato a

megfigyelési ernyd, a fényforras koherens, 4 = 480nm hullamhosszisagu fényt bocsajt ki. Hatarozza meg:

a. az erny6n megfigyelhetd savkozt;

b. a masodrendi (2) és a hatodrend(i (6) fényes sav kdzéppontja kdzoétti tavolsagot, ha azok a kdzépponti
maximum ugyanazon oldalan helyezkednek el;

c. mennyivel fog elmozdulni a kézépponti maximum, ha az egyik rés elé egy atlatszo, e =10umvastagsagu

€s n =148 térésmutatdju sikparhuzamos lemezt helyeziink;

d. a savkoz Uj értékét, ha az erny6t D' = % tavolsagra kozelitjuk a résekhez.
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