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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o |dentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az n egész tipusu
véltozéban tarolt természetes szam 2-vel és 5-el is oszthato.

a. '(n%2==1 || n%5!'=0) b. '(n/2==1 && n/5!=0)
c. n%2==0 || ! (n/5==0)

! (n%$5==0) d. n/2==0 &&

int £ (int x)
{ if(x>20) return 20+£f(x/10);
return 2020;

2. Az £ alprogram meghatarozasa
mellékelve van.
Hatarozza meg az £(102030) értékét.
6p.) |}

a. 1010 b. 2020 c. 2100 d. 3200

3. A backtracking mddszert hasznalva generaljuk az 6sszes olyan paratlan szamot, amelyek szamjegyei a
{0, 1, 2, 3} halmazbdl vannak és legfeljebb harom szamjegyliek. Az els6 8 megoldas a generalas
sorrendjében a kovetkez6: 1, 101, 103,11, 111, 113, 121, 123. Melyik lesz a 12. generalt megoldas?

a. 13 b. 31 c. 133 d. 201
4, Adott egy 10 pontbdl all6 fa 6svektorral (apak témbje) értelmezett fa (2,8,2,9,8,9,0,7,7,9) (a

pontokat 1-t6l 10-ig szadmozzuk). Adja meg, hogy a fa hany csomopontjanak van pontosan két gyereke
(kbzvetlen utoda).

a. 2 b. 3 d. 6

5. Egy nem iranyitott grafnak 20 pontja és 100 éle van. Ennyi darab élt kell hozzdadni a grafhoz ahhoz,
hogy a kapott graf teljes graf legyen:

a. 10 b. 50 c.

c. 5

920 d. 100

. TETEL (40 pont)

1. A mellékelt algoritmus pszeudokddban van abréazolva.
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél kilonb6zé
természetes szammal valo osztasi maradékat és a [c] a c valos
szam egész részét jeloli.

a. Irja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott szamok
ebben a sorrendben 12345, 780, 921, 4013, 75,100214. (6p.)

b. Ha az n valtozéba beolvasott érték 49, adjon meg két bemeneti
adatsort amit a tovabbiakban beolvashatunk ugy, hogy mindkét
sorozatra a kiirt érték 49 legyen. (6p.)

(10p.)

d. irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust
ugy, hogy az egyetlen ismétlé utasitast tartalmazzon. (6p.)

c. Irjon az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot.

beolvas n (természetes szam)
p€l; m€&0; k€O

ramig n#0 végezd el
|beolvas x (természetes szam)
| minden i€1,k végezd el
|| x€[x/10]

|

| rha x#0 akkor c€x%10

| | kiilénben c€n%10

|

| m&c*p+m

| n€&[n/10]

| p€p*10; k€k+1l

lm
k

iirm
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2. A t valtozé egy haromszdg A, B és C csUcsainak megfelelé pontok valos koordinatait (abszcissza és
ordinata) tarolja az xOy koordinata rendszerben. Tudva azt, hogy az alabbi C/C++ kifejezések az A pont
abszcisszajat, valamint a B és C pontok ordinatajat jeldlik, adja meg a triunghi cimkéji struktura
meghatarozasat, amely tarolja az emlitett informacidkat és megfeleléen deklaralja az ilyen tipusu t
véltozét.

t.A.x t.B.y t.C.y (6p.)

3. A mellékelt utasitds sorozatban az a|k="a’'-'A’;
valtozo legtdbb 100 karakterbdl allo sort | strcpy (a, “VICToriE”) ;
tarol, az i és k egész tipust valtozok. |cout<<strlen(a); | printf(”3d”, strlen(a));
irja le mi jelenik meg a képernyén az|for (i=0;i<strlen(a);i++) _ _
utasitas sorozat végrehajtasa utan. if(a[i]>='A’ && a[il<="2") alil=alil+k;
(6p.) else a[1]=a[1!—k;
cout<<a; | printf(”%s”,a);

ll. TETEL (30 pont)
1. Aputere nevi alprogramnak harom paramétere van:
e n, amelyen keresztill kap egy természetes szamot az [1,10°?] intervallumbdl;

e d és p, amelyeken keresztil szolgéltatja a d prim osztét, amelyik a legnagyobb p hatvdnyon szerepel az n
primtényezékre valoé felbontasaban; amennyiben tobb ilyen oszt6 is van, akkor ezek kdziil a legnagyobbat

~ adja vissza.

Irja le a teljes alprogramot.

Pelda: ha n=10780, akkor az alprogram hivasa utan d=7 és p=2 (10780=22.5-72-11). (10p.)
2. irjon egy programot, amelyik beolvassa a billentyiizetrél az n és k természetes szamokat a [2,20]

intervallumbol, és felépit a memaridban egy n sorbdl és n -k oszlopbdl &ll6 kétdimenzids tdmbot (a sorok
és oszlopok szamozasa 1-t6l térténik) ugy, hogy minden i sorban (i€[1,n]) egy olyan ndvekvd sorozat
legyen, melyben az els6é elem az i, mindegyik érték pontosan k -szor szerepel és két egymas melletti
érték azonos vagy egymasutani.

A program irja ki a képernyére a felépitett tombét, a tomb minden| 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4
sora a képerny$ kilon soraba keriiljon, egy sorban az értékeket| 2 2 2 3 3 3 4 4 4 555
egymastol egy sz6kdz valassza el. 333444555666
Példa: ha n=4 és k=3, akkor a képernyén a mellékelt tomb jelenik| 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7

meg. (10p.)

3.  Adott a kdvetkez6 sorozat 1,1, 2, 5,13, 34,89,233,610 ....
a kovetkezd moédon meghatarozva: £1=£,=1, £,=3- £,-1-£,-> (@ahol n egy természetes szam n23):
A billenty(izetrdl beolvassuk az x és y (x<y<109) természetes szamokat, a sorozat két egymast kovetd
sorrendben, egymastél egy szbékozzel elvalasztva a sorozat azon elemeit, amelyek kisebbek, vagy
egyenlék, mint az y. Tervezzen memoriahasznalat és végrehajtasi id6 szempontjabdl hatékony
algoritmust.
Példa: ha a beolvasott szamok 89 233
akkor abac. txt tartalma a kdvetkezd 233 89 34 13 5 2 1 1

a. [rja meg a leirt algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
b. Irja le a sajat szavaival a tervezett algoritmust és indokolja annak hatékonyséagat. 2p.)
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