Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 18. TESZT
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10 m/s®.
. Irjatok a vizsgalapra az 1-5-6s kérdéseknek megfelelé helyes valaszt! (15 pont)
1. A teljesimény mértékegysége a kdvetkezd formaban irhato:
a. kg-m*.s® b. kg-m?-s? c. kg-m-s* d. kg-m-s? (3p)
2. A tankonyvek jel6léseit hasznalva az atlaggyorsulas vektor értelmezési képlete:
- Y% - v - AV - -~
a. a ., =1 b. apeqg = C. Qg =0 d. a,, =Vv-At (3p)
3. Egy lejté hatasfoka:
a. fiigg a test kezdeti mozgasi energiajatodl és a lejté hosszatol
b. fllgg a csusz6 surlodési egyitthatotol és a lejtd szogétdl
c. csak a lejté hosszatdl fiigg
d. csak a testre haté huzéerétél fiigg (3p)
4. A mellékelt grafikon egy mozgé test sebességét abrazolja az idé fliiggvényében. A test
altal a mozgas elsé 5 masodperce alatt megtett Gt: LY
a. 5m 5
b.10m
c.25m
d. 50 m (3p) 0 5 1(s)

5.Egy m=4Kg témegi test egy k=800N/m rugalmassagi allandoju és ¢,=50cm kezdeti hosszisagu

fliggbleges helyzetli rugd végén fligg. Egyensulyi helyzetben a rugé hossza:
a. 50 cm b. 55 cm c. 60 cm d. 65 cm (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Az m; =4Kkg és m, =2kg tomegl testeket egy nyujthatatlan, elhanyagolhat6 tdmegt fonallal kotéttik ossze.

Az m,tdmegli testre egy F =48 N nagysagu, a lejtd sikjaval parhuzamos iranyu eré hat, amint az a mellékelt

abran lathatd. A testek és a fellletek kozott fellépd csuszéd surlodasi

egyltthatd  értéke w©=0,2, a lejtd szbge « =60°, a csiga idedlis m
(tehetetlenség- és surlédasmentes )

a. Abrazoljatok a testekre haté eréket.

b. Hatarozzatok meg a testekre haté surlédasi erék értékeit.
c. Szamitsatok ki a rendszer gyorsulasat.

d.Hatarozzatok meg a fonalban fellépd feszité er6 értékét.

5

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy m=05kg tomegl, kis méretli goly6t egy nyujthatatlan, elhanyagolhaté témegl, ¢ =1m hosszusagu
fonal egyik végére kotink. A fonal masik végét a talajtol H =2m magassagban Iév6 merev tartbhoz
rogzitjik. A talaj szintjén a helyzeti energiat nullanak tekintjik . Kezdetben a golyét h <H magassagban
tartjuk ugy, hogy a megfesziilt fonal a fligg6legessel « szdget zar be, majd innen szabadon engedjik. A
levegével valo kdlcsénhatasokat elhanyagoljuk.

a. Mutassatok r4, miképpen valtozik (ndvekedik vagy csokken) a golyé mozgési, helyzeti, illetve
O0sszenergiaja, mikozben egyensulyi helyzetébe tér vissza.

b. Szamitsatok ki a goly6 helyzeti energiajat akkor, amikor a fonal a fligg6legessel « = 60°fokos szdget zar
be.

c. Hatarozzatok meg, hogy a talajtél szamitva milyen magassagbol kell szabadon engedni a goly6t ahhoz,
hogy annak a figg6leges helyzeten valé atlendiilése pillanatdban v = 4 m/s sebessége legyen.

d. A fliggbleges helyzeten vald atlendulés pillanataban a fonal elszakad. Hatarozzatok meg a golyé sulya
altal végzett munkét, a fonal elszakadasénak pillanatatél a golyé foldet érésének pillanataig.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Proba E, d)
FIZICA
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e Sunt obligatoril toate subiectele din dou3 arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adici: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%mol™, az egyetemes gézéllandé R = 8,31

J
mol - K

allapothatarozdi kdzott érvényes a kdvetkez6 dsszefiiggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét.
1. Egy idealis gaz adiabatikus kiterjedése soran:

. @ gazon munkat véziink

. a gaz hémérséklete csdkken

. a gaz tarfogata allandé marad

. @ gaz nyomasa n6

. 2. Egy gaz nyomasa és térfogata szorzatanak ugyanaz a mértékegysége, mint:
. a hékapacitas és az abszolut hémérséklet szorzatanak;

. a molszam és az abszolut h6mérséklet aranyanak

. a fajhd és a hémeérséklet szorzatanak

. a normél Iégkoéri nyomas és az egyetemes gazalland6 aranyanak

WO OTOYTNOO T

hémérsékleten. A gaz nyomasa megkdzelitéleg:

a. 8,31 kPa b. 16,62 kPa c. 8,31-10°Pa d. 16,62-10°Pa

4. A mellékelt grafikon egy |égmentesen zar6 pumpdban talalhaté idedlis gaz
térfogatanak valtozasat abrazolja a hémérséklet fuggvényében. A gaz p, és p,
sliriségeinek aranya t, = 27°C-on illetve t, =327°C-on:

a. 01

b. 0,5

c. 20

d. 121

.v=2mol idedlis gaz egy 3L térfogatl, I|égmentesen zart tartalyban talalhaté, 27°C -0s

18. teszt
. Adott llapottidedlis gaz

(15 pont)
(3p)

(3p)

(3p)

V)L
2,0

0 300 TK]

(3p)

5. A tankdnyvek jeldléseit hasznélva egy idedlis gaz izoterm &llapotvéltozdsa sordn a kdrnyezetével cserélt

hé nagysaga:

a. v-C,-(T,-T,) b. v-C, T-InPx c. v~R~T~In\§ d. v-C,-(V, -V, 3p)

P i
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot:

(15 puncte)

Egy zart lvegedényben p1=J,5-105 Pa nyomason és t=7°Chémérsékleten nitrogén gaz talalhato
(un, =28 g/mol). Az edényb8l Am=2g nitrogént eltavolitunk, igy az edényben a nyomas

p, =12 10° Palesz, a hdmérséklet pedig nem valtozik. Hatarozzatok meg:
a. a gaz kezdeti siriiségét;

b. az edénybdl eltavolitott nitrogénmolekuldk szamat;

c. az edényben maradt nitrogén tdmegét;

d. az edény térfogatét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot:

Egy mol idealis gaz (Cp = 3,5R) az ABCDA korfolyamatban vesz részt, amintazta p

mellékelt nyoméas-hémérséklet (p—T) allapotsikban  meghtzott grafikon 4

szemlélteti. Adott In2=0,7 és latm =~10°Pa.

a. Nevezzétek meg azokat az allapotokat, amelyekben a gaz térfogata maximalis. 2

Indokoljatok a valaszt!

b. Szamitséatok ki a gaz belsé energiajanak valtozasat a CD folyamat soran.

c. Szamitsatok ki a gaz és kérnyezete kdzott cserélt h6mennyiségek aranyat az
AB illetve a DA folyamatok soran.

d. Szamitsatok ki a BC és DA folyamatok sordn a munkavégzések aranyat.

(15 pont)
[atm]
A A B
Cc
DA

0

600 1200 T [K]

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
e Sunt obllﬁlatoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 18. teszt

Az elemi elektromos toltés értéke e =1,6-10°C

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy fogyaszté sarkain mért feszlltség és a fogyaszt6 ellenallasanak négyzete kozti arany mértékegysége:

a. V2-A™" b. V-A? c. V?Z.A d. V*'.A? 3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jeltlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, az %

Yo/

aranyként felirhaté mennyiség:

a. aramerdsség

b. elektromos teljesitmény

c. elektromos ellenallas

d. elektromotoros fesziiltség (3p)

3. A mellékelt grafikon egy elem kapocsfesziltségét abrdzolja a rajta éathaladé UpV

aramerdsség figgvényében. Az aramerdsség értéke, amikor a kapocsfesziiltség 6 V:

a.2A

b. 4A

c.6A 0 5

d. 8A 1[A]
(3p)

4. Egy egyszer(i aramkorben az aramforras belsé ellenallasa haromszor kisebb a fogyaszté ellenallasanal. A
kulsd aramkdrnek leadott teljesitmény és az dsszteljesitmény aranya:
a. 0,25 b. 0,50 c.0,75 d.1,0 (3p)

. Egy vezet6n athaladd aramerésség szamszer(ien egyenld:

. a vezetd keresztmetszetén athalado elektronok szaméval

. a vezetd keresztmetszetén id6egység alatt athaladé elektronok szamaval

. a vezetd keresztmetszetén athaladoé téltésmennyiséggel

. a vezetd keresztmetszetén id6egység alatt 4thaladé téltésmennyiséggel (3p)
I. Oldjatok meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy E, elektromotoros fesziiltségli és r, =2Q belsé ellendlldsi G, -gyel jeldlt aramforras sarkait

elhanyagolhat6 ellenallast fémhuzallal 6sszekétjik, igy az dramforrdson | =24 A er6sségl aram halad at .
Ha a G, aramforrast sorosan koétjik egy ampermérével, és egy G, aramforrassal, amelynek elektromotoros

feszultsege E, (E, <E,), az ampermérd |, =15 Aerésségli aramot jelez. Ha az egyik aramforrast forditva
kotjik be az aramkorbe, az ampermeérd 1, =9 A - es aramot jelez. Az amperméré ellenallasa R, =1Q.

a. Hatarozzatok meg a G, aramforras elektromotoros feszultseget.

b. Készitsétek el annak az aramkdérnek a kapcsolasi rajzat, amelyben az amperméré |, aramot jelez.

c. Hatarozzatok meg a G, aramforras elektromotoros fesziltségét.

d. Szamitséatok ki aG, aramforras belsé ellenéllasat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy E =20 V elektromotoros fesziltségl és r =1Q belsd ellenallasu aramforras sarkaira sorba kapcsolunk

egy R, és egy R,=6Q-0s ellendllast. Az R, ellendllas 4ltal At=6 min alatt elhasznalt energia
W, = 8640 J. Hatarozzatok meg:

a. az aramforrason athaladé aram erésségeét;

b. az aramkor hatasfokat;

c. az R, ellendllas teljesitmenyeét;

d. annak az R, ellenallasnak az értékét, amelyet parhuzamosan kapcsolva a két sorba kotott ellenallasbol
alloé aggal, a forras maximalis teljesitményt ad le a kuls6é aramkoérnek.

OO0 ToO U

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 18-as teszt
Ismert: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck &llandé h =6,6-1073*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. A fizika tankdnyvekben megjelend jeldléseket hasznalva, a h-v szorzattal értelmezett fizikai mennyiség
mértékegysége:

a.m-s? b. J c.st d. m (3p)
2.Az fy , f2, ..., fy fokusztavolsagokkal rendelkez6 n darab vékonylencsébél allé illesztett lencserendszer
helyettesithetd egyetlen lencsével, amelynek fokusztavolsaga:

a foitlrteth e e g, o tofithreth 1 11 1 (3p)
n f ff, ... f ff f f,

3. Egy vékonylencséhez rendelt Ox tengely kezd6pontja a lencse optikai kdzéppontjaban van, a pozitiv irany
pedig a fény terjedési iranya. A lencse f, f6 targyfokuszanak és f, f6 képfokuszanak koordinatai kozotti
Osszefiiggés:

a. f =f, b. f, = 2f, c. f,=-, d. f, =-2f, (3p)
4. A kilsé fényelektromos hatast vizsgalva a mellékelt kisérleti grafikont kaptuk. I(uA)
Ha al0V -nal kisebb fesziiltségek esetén a grafikon egy egyenessel kozelithetdé 110

meg, az Ug zéardfesziiltség nagysaganak modulusza, amelynél megszinik az
anddaram, a kovetkez6 értéket veszi fel:

a. 11V 10 R
b. 10V U0 10  UV)
C. 1V

d. 05V (3p)
5. Egy fénysugar a mellékelt abranak megfeleléen « =30°-0s szbégben esik egy atlatszo ®
ablakiivegre. A kilépés i’ szbgének mértéke: \Q.%
a. 0° R .
b. 30° L
c. 45°

d. 60° (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Optikai padon egy fényes targyat és egy erny6t régzitiink, és elhelyeziink kdzéjik egy vékonylencsét, ugy,
hogy a targy a lencsétdl d; =10cm -re, annak fétengelyére merdlegesen helyezkedjen el. Az ernydn
kétszeresen nagyitott éles kép keletkezik.

a. Szerkesszétek meg a képet!

b. Szamitsatok ki a lencse toréképességét.

c. A lencsét addig toljuk az erny6 felé, amig egy Ujabb éles kép jelenik meg azon. Hatarozzatok meg ebben
az esetben a targy és lencse kozti (] dl'tévolségot.

d. Szamitséatok ki a lencse két helyzete kdzti tAvolsagot.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 puncte)

Ismeretlen anyagbdl készilt atlatszé sikparhuzamos lemez vastagsaga
h=3,0cm. Egy — leveg6ben haladd — |ézersugar a lemez fellletére érkezik a
mellékelt dbra szerint. A bees6 és visszavert fénysugar kozti szég 60°-0s, a
visszavert és megtort fénysugar kozotti szég pedig 90°-0s. A levegd @
torésmutatdja n, =1. Szdmitséatok ki:

a. az i beesési szoget; @ RN

b. az ismeretlen, atlatsz6 anyag n. térésmutatojat; h !

c. a fény terjedési sebességét az ismeretlen anyagban; | X s
d.azon B és C pontok kozti BC =x tavolsagot, amelyekben a megtort A B c

fénysugar és a bees® fénysugar meghosszabitasa metszik a sikparhuzamos
lemez alsé siklapjat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



