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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Az x egész tipusu valtozd, mely egy nem nulla értéket tarol. Add meg azt a Pascal kifejezést, melynek
értéke akkor és csakis akkor true, ha 2020 az x-nek osztdja.

a. x div (x div 2020)=0 b. x div (x mod 2020)=0
c. x mod (x mod 2020)=0 d. x mod (x div 2020)=0

2. Az a valtoz6 egy 6 soros és 6 oszlopos|for i:=0 to 5 do
kétdimenziés tombot tarol, a szamozas 0-tol 5-ig| for j:=0 to 5 do _
torténik. A tomb elemei egész szamok, és a tobbi af[i,jl:=(i mod 2)*j+(j mod 2)*i;
valtozé is egész tipusu.

A mellékelt utasitasok végrehajtasa soran felépitett

tomb esetén adjatok meg a mellékatld elemeinek

Osszegét.

6 b. 12 c. 18 d. 30

3. A backtracking médszert hasznalva képezziik az 6sszes lehetéséget 3 kiilénb6z8 szinli gyéngybdl alld
gyongyflzér alkotasahoz. A gydngydk szineinek halmaza {piros, sarga, =zd4ld, kék, lila}.
Két gyongyflzér kilonbdzd, ha legalabb egy gyéngynek mas a szine vagy azok sorrendje kulonbozik.
Az els6 négy megoldas ebben a sorrenben: (piros, sarga, zéld), (piros, séarga, kék),
(piros, sarga, lila), (piros, zdld, sarga) . Add meg az utolsé elétti megoldast.

a. (lila, kék, sarga) b. (1ila, zoéld, kék)
c. (z61d, keék, sarga) d. (z6ld, lila, kék)

4, Egy 10 csuccsal rendelkez6 fa, melynek csucsai 1-t6l 10-ig vannak szamozva, a
(2,5,4,0,4,1,5,5,3,4) apak tdbmbjével van megadva. Hatdrozd meg az 5-6s csucs kdzvetlen
leszarmazottainak (fiainak) szamat.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

5. Egy 6 csuccsal rendelkezé iranyitott graf (csucsai 1-t6l 6-ig vannak szamozva){ 0 0 0 1 0 0
szomszédossagi matrixanak elsé 5 sora a mellékelt abran lathaté. Két iranyitott) 1 0 0 0 1 1
at kiildnbozs, ha legaldbb egy bejart iranyitott élben killonboznek. Adjatok meg| © 0 0 1 0 0
a 6-0s cslcs maximalis ki-fokat (kiilsé fokszamat) ahhoz, hogy csak harom| @ 0 0 0 0 0
iranyitott Ut legyen a 2-es kezd6csucsbdl a 4-es végcesucsba. col1o0o01

a. 1 b. 2 c. 3 d 4
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Il. TETEL

(40 de puncte)

1.

ll. TETEL

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Az a%b jeldli az a természetes szam b nem nulla természetes
szammal valé osztasi maradékat és [c] a c valés szam
egeész részét.

beolvas n,k

(nem nulla természetes szdmok)
t€1

mminden i€1,[n/k] végezd el
| rninden j€1,k végezd el

. Ha a k véltozonak az 5-6s értéket olvassuk be, irjatok le azt a

. irjatok le a megadott algoritmusnak megfelels Pascal

|| kiir t,' '

. lrjatok le mi lesz kiirva, ha sorrendben beolvassuk a 8 és 3 | Lm

szamokat. (6p.)| | t€t+1

lm

i ) ' - rmminden i€n%k,1,-1 végezd el
legkisebb illetve legnagyobb szamot, melyek beolvashatoak|| xisr ¢, °

az n valtozéba ugy hogy mindegyik esetben az algoritmus| Lg
elvégzése utan az utolso kiirt szam a 10 legyen. (6p.)

programot. (10p.)

. Irjatok meg az eredetivel egyenérték(i algoritmust pszeudokdédban, amelyikben megfelelé modon

kicserélitek az utolsé minden .. végezd el strukturat egy mas tipusu ismétld strukturara.

(6p.)

Az £ alprogram a mellékelt médon van definidlva. irjatok | function £ (n:integer) :integer;

le mennyi az £ (0), illetve az £ (2020) értéke. begin if n<>0Othen
(6p.) f:=n mod 20+£f(n div 20)
P- else £:=0
end;

Egy 9 csuccsal rendelkezd nem iranyitott graf, melynek csucsai 1-t61 9-ig vannak szamozva a
kovetkezd élekkel rendelkezik: [1,3], [1,5], [2,6], [2,8], [2,9], [3,51, [4,7]1, [6,9], [8,9].
irjatok le a graf 6sszefliggé komponenseinek szamat és soroljatok fel annak az &sszefliggd
komponensnek a csucsait, melyben a legkevesebb csucs van. (6p.)

(30 de puncte)

1.

A suma alprogramnak két paramétere van:
e n, melyen keresztlil egy természetes szamot kap a [0,10°] intervallumbadl;
e s, melyen keresztll atadja az n kildnbdz6 paratlan szamjegyeinek dsszegét.
irjatok meg a teljes alprogramot.
Példa: ha n=4713835, az alprogram hivasa utan s=16 (16=7+1+3+5), illetve ha n=48, a hivas utan
s=0. (10p.)

Egy sz6 elétagja egy masik szonak, ha annak utolso betiiinek elhagyasaval kapjuk meg. irjatok Pascal
programot, mely a billenytlizetr6l beolvas egy n (ne[2,20]) természetes szamot, majd n darab
kilénb6z6 szét, melyek mindegyike legtébb 20 karakterbdl all és csak az angol abécé kisbetiit
tartalmazza.

Az adatok beirasakor minden szé utan Entert irunk. A program kiirja a képernyére| £aita
szokdzzel elvalasztva azokat a szavakat, melyek elétagja az utolsé beolvasott sz6. Ha| 9£21

nem létezik ilyen sz, akkor a képernydn jelenjen meg a nem létezik szdveg. il:‘d
raion
Példa: ha n=6 és a mellékelt szavakat olvassuk be, akkor a képernyére ki lesz irva Straie

raita raid raion rai
(10p.)

Egy természetes szdmokbdl allé sorozat esetén nevezzik k-sorozatnak azt az egymasutani elemekbdl
allé részsorozatot, melyben az elemek oszthatéak a k nem nulla természetes szammal. A részsorozat
hossza egyenl6 az 6t alkotd elemek szamaval.

A bac. txt allomany a [0,10°] intervallumbdl tartalmaz természetes szamokat: az elsé sorban egy k
nem nulla szamot, a masodik sor pedig egy legtdobb 106 szambdl all6 sorozatot, melyben a szamok
egy-egy sz6kdzzel vannak elvélasztva. Ebben a sorozatban van legalabb egy olyan szam, mely oszhaté
k-val. Irassatok ki a képerny6re két értéket szokdzzel elvalasztva, az egyik érték legyen az allomanyban
talalhaté sorozat leghosszabb k-sorozatanak hossza, a masik érték pedig legyen az ilyen tulajdonsaggal
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rendelkez8 részsorozatok szama. Tervezzetek egy végrehajtasi id6 és a memoriahasznalat

szempontjabdl is hatékony algoritmust.

Példa: ha az allomany a mellékelt tartalmat| 5

tarolja, ki lesz irva 4 2. 2 10 5 20 21 0 10 60 15 3 9 20 20 5 45

a. jrjétok meg az algoritmusnak megfelel6 Pascal programot. (8p.)

b. Irjatok le sajat szavaitokkal a hasznalt algoritmust, és indokoljatok annak hatékonysagat (2p.)
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